
 

Dr. SAZE FRP 
USER REFERENCE MANUAL  

 

 FRPنسخه راهنمای دکتر سازه

 

 

 49 تابستان

  

افزاری سااازه  ه افزار دکتر سااازه  و متعلقاآ  د در ايتيار وروه نرمکليه حقوق مادی و معنوی نرم

ستي شيدياد مي سرپر ضا جم شد و هروونه کپي  رداری، تغيير يا اقتباس از اين مهندس محمدر  ا

يلاف قانود حق مالکيت معنوی در جمهوری اساالامي ايراد  وده و   ر ناشاارافزار  دود مجوز از نرم

 موجب پيگرد قانوني متخلفين ميگردد.

 

 7،  ن  ست اول، پلاک اصفهاد، ييا اد فردوسي، ييا اد شهيد موحدياد، کوی هفت مدرسه

 150 – 59994393تلفن: 

 4095409409: کدپستی

 www.SAZE90.comآدرس سایت: 

 info@SAZE90.comپست الکترونیک: 

 

http://www.saze80.com/
mailto:info@saze80.com


 

 FRPنسخه  راهنمای دکتر سازه 9

 پیشگفتار

 نای بر. نیست قیمت ذی اندیشیدن اندازه به جهان در چیز هیچ که است آموخته مدرن انسان

 با مکانیکی های ماشین جایگزینی آغازگر صنعتی، انقلاب پدیده با بیستم قرن آغاز اساس

 کارهای در انرژی صرف جای به است توانسته انسان تاکنون ها سال آن از. بود کار نیروی

 ستبی قرن تحول، این امتداد در. کند اندیشیدن مصروف بیشتر را خود انرژی و وقت عضلانی،

 رفرات گام یک حتی انسان. گرفت نام اطلاعاتی انقلاب که شد آغاز دیگری انقلاب با یک و

 به! اردبسپ اطلاعاتی های ماشین به نیز را اندیشیدن کننده خسته و تکراری بخش تا گذاشت

  .نامید افزارها نرم بهار توان می را ها سال این بود، ها دنده چرخ بهار روزگاری اگر ترتیب این

 سازه مهندسی های نظریه. نیست مستثنی فراگیر پدیده این از نیز ساختمان مهندسی مسلماً

 می نگاه مسئله به تری پیچیده نگاه با فضا، همین از متاثر تر، دقیق جوابهائی به رسیدن برای

 کارآمدی ابزار که دارند توجه نکته این به خود ذهن گوشه در جدید های تئوریسین. کنند

 یدهپیچ اما دقیق تئوریهای ساخت از مناسبت این به و است مهندسین اختیار در رایانه مانند

 .ندارند ابائی هیچ محاسبه پر و

 پارامتر، پر های روال و ها نامه آئین ها، تئوری از ای مجموعه با ساختمان مهندسین ما لذا

 رمن از استفاده از ناگزیر آنها سازی پیاده و درک برای که ایم شده روبرو پرمحاسبه و پیچیده

 سازی پیاده از اطمینان برای مسئول مقامات و ها سازمان وظایف بین، این در. هستیم افزارها

 و افزاری نرم مشترک زبان یک به نیاز همگان تا شده علت بر مزید نیز مجموعه این مطلوب

 .کنیم احساس پیش از بیش را ها سازه طراحی درباره موثر ارتباط برای مقتدر

 افزاری نرم گروه ، 41سازه افزار نرم آمیز موفقیت تجربه موازات به و شد بیان آنچه براساس

 .است کرده آغاز کارآمد ابزاری عنوان به را «سازه دکتر» افزار نرم مجموعه ساخت سازه

 محمدرضا جمشیدیان

 0549تابستان 
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 مقدمه

دون ها ب اگر زمینه های فعالیت مهندس سازه را تقسیم بندی نماییم یکی از سرفصل

شک متعلق به مباحث مرتبط با بهسازی سازه ها می باشد. در مطالعات بهسازی سازه 

ها برخی از قطعات ساختمان به دلایل مختلف از جمله خطا در محاسبات یا اجرا، مسله 

خوردگی، تغییر کاربری و نهایتا تغییر در آیین نامه های بارگذاری ملی یا بین المللی 

قصان یا عدم کفایت در یکی از معیارهای طراحی شوند. نقصان در می توانند دچار ن

سختی، مقاومت و یا حتی شکل پذیری و نهایتا خدمت پذیری از این دست توابع حالات 

حدی هستند. به یکی یا چند عدد از این دلایل مهندس محاسب بهساز طی مطالعات 

ات بین المللی می باشد، این قطعخود که بر مبنای یکی از آیین نامه های معتبر ملی و یا 

 معیوب را شناسایی نموده و سعی در رفع ایرادات آن می نماید. 

در سازه های بتن مسلح یکی از روش های معتبر و نیز رایج در امر تقویت المان های 

می باشد. در  (Fiber Reinforced Polymer)یا  FRPای استفاده از مصالح نوظهور سازه

کمیته ای را مامور به تدوین راهنمای  (ACI)جمن مهندسین بتن آمریکا سالهای اخیر ان

نمود که معروف به کمیته  FRPطراحی و بهسازی سازه های بتن مسلح به ورق های 

می باشد. در نشریه مذکور روشهای مختلفی جهت بهسازی و مقاوم سازی  444

و دال های دچار نقصان مقاومت و سختی مطرح شده است، که اکثر  تیرها،ستونها

 مهندسین بهساز با استفاده از این روابط آن قطعات را تقویت می نمایند. 

متاسفانه به علت پیچیده بودن محاسبات مربوطه و نبود ابزارهای مناسبی جهت طرح 

چنین زمان و هزینه بهینه، اکثر طرح ها غیر دقیق و دست بالا صورت می پذیرد، هم

زیادی را به مشاوران و نهایتا کارفرما تحمیل می نماید. گروه نرم افزاری سازه با ارائه 

سعی در آسان نمودن، و افزودن به سرعت و  Dr. Saze FRPبسته حاضر با نام تجاری 

 دقت محاسبات حوزه طراحی و بهسازی قطعات بتن آرمه داشته است.   

شکل می تواند در طرح تقویت قطعات بتن مسلح معیوب به مهندسین این نرم افزار به دو 

محاسب کمک نماید. نخست به پروژه هایی که فایل محاسباتی آن ها توسط نرم افزار 
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ETABS  موجود می باشد و ترکیب بارهای ویژه بهسازی در آن ها گنجانده شده است

ن موارد لازم است که کاربر با و دوم پروژه هایی که فایل محاسباتی خاصی ندارند. در ای

ارائه اطلاعات هندسی و یا حتی بارگذاری مقاطع و المان ها را درون نرم افزار وارد نموده 

و سپس یا بر اساس نیرو و یا بر اساس یک مقطع هدف، المان و یا مقطع موجود دچار 

 از اتمام زوال مقاومت و یا سختی را به شرایط مطللوب نزدیک کند. در هر دو حالت پس

و نیز نقشه های  wordکار کاربر قادر خواهد بود که دفترچه محاسبات را در قالب فایل 

 دریافت نماید. (dwg.)یا همان  CADمربوطه را در فایل 
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 توضيح روش طراحي

 Target Sectionدو روش  FRPهای در این برنامه برای طراحی مقاطع دارای المان

 Target Sectionینی شده است. در صورتی که روش بپیش Elastic Analysisو 

کنید فصل سوم طراحی می Elastic Analysisمد نظر است فصل دوم و اگر با روش 

 را مطالعه نمایید.

 



 های مورد نیازتولید فایلفصل اول. 

 

 

نکته: وجود مدل ایتبس اختیاری است. در صورتی که مدل ایتبس ندارید از این فصل 

 عبور کنید.

 

 ETABS 9از  های ورودی مورد نيازسايتن فايل

ها( از بکار بردن کاراکتر  Storyو  و ترکیبات بار ها )اعم از نام مقاطعدر کلیه نامگذاری

Space  .فاصله( و . )نقطه( خودداری نمایید( 

 

 :e2kساختن فایل 

 قرار دهید. Kgf,cmواحد را روی  .0

 Save Model as ETABS .e2kگزینه و سپس  Exportگزینه  Fileاز منوی  .9

Text File .را انتخاب کنید 

 را بزنید. Saveنام فایل را وارد کرده و  .5

  



 

 اول. تولید فایل های مورد نیازفصل  4

 :MDBساختن فایل اکسس 

 قرار دهید. Kgf,cmواحد را روی  .0

 سازه را با انتخاب منوی .9

Analyze > Run Analysis  

 تحلیل کنید.

 های سازه را با انتخاب منویقاب .5

Design > Concrete Frame Design > Start Design/Check of 

Structure 

 طراحی کنید.

 منوی .9

File > Export > Save Input/Output as Access Database File 

 را انتخاب کنید.

را انتخاب  تمام حالات باررا بزنید و  Select Load Casesاز دیالوگ باز شده دکمه  .3

 کنید.

 را انتخاب کنید. تمام ترکیبات بارگذاریرا بزنید و  Select Cases/Combosدکمه  .1

 های آن و شاخههمراه با تمام زیرشاخه MODEL DEFINITIONشاخه  .7

ANALYSIS RESULTS > Frame Output > Frame Forces > Column 

Forces, Beam Forces 

 و شاخه

 DESIGN DATA > Concrete Frame Design > Concrete Frame 

Design Output > Beam Summary 

 (.صفحه بعدرا انتخاب کنید )مطابق شکل 
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 اول. تولید فایل های مورد نیازفصل 

 و  الاتر ETABS 2015از  های ورودی مورد نيازسايتن فايل

 

 رعایت شده باشند. ETABSابتدا مطمئن شوید که نکات زیر در فایل 

ها( از بکار بردن کاراکتر  Storyو  و ترکیبات بار ها )اعم از نام مقاطعدر کلیه نامگذاری .0

Space  .فاصله( و . )نقطه( خودداری نمایید( 

 نداشته باشند. Userباشند و میلگرد نوع  Check Modeمقاطع ستونی از نوع  .9

 

 :e2kساختن فایل 

 قرار دهید. Kgf,cmواحد را روی  .0

را انتخاب  ETABS .e2k Text Fileگزینه  و سپس Exportگزینه  Fileاز منوی  .9

 کنید.

 را بزنید. Saveنام فایل را وارد کرده و  .5
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 :MDBساختن فایل اکسس 

 قرار دهید. Kgf,cmواحد را روی  .0

 سازه را با انتخاب منوی .9

Analyze > Run Analysis  

 تحلیل کنید.

 های سازه را با انتخاب منویقاب .5

Design > Concrete Frame Design > Start Design/Check 

 طراحی کنید.

 منوی .9

File > Export > ETABS Tables to Access 

 را انتخاب کنید.

 Analysisهای برخی از زیرشاخه های آن وهمراه با تمام زیرشاخه  Modelشاخه  .3

 )مطابق شکل( Design از شاخه Concrete Beam Summaryفقط زیرشاخه   و

 را انتخاب کنید.
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 اول. تولید فایل های مورد نیازفصل 

 

 



 Target Sectionفصل دوم. آموزش گام به گام برای روش 

 

 

 Startشروع  ه کار  ا  رنامه از  خش  -8

هنگام شروع به کار از هر طریق لازم است با نام کاربری و رمز عبور خود در برنامه 

Login .کنید 

 اوليه  ETABSشروع  ه کار  دود داشتن مدل  -8-4-4

در این حالت تنها کافی است نام و مسیری برای را بزنید.  New Blank Modelمنوی 

های برنامه برای پروژه فعلی در این فایل دادهانتخاب کنید تا  frp.ند فایل برنامه با پسو

 ذخیره شود.

 Elasticیا  Target Sectionکه از آن روش شود ای باز میپس از آن پنجره

Analysis ی هارا برای طراحی مقاطع همراه با المانFRP انتخاب کنید. توانیدمی 

 را انتخاب کنید. Target Sectionگزینه 

 Initial Beam Rebar Selectionآید. تب به نمایش در می Settingسپس پنجره 

در اینجا فعلا غیرفعال است چون هیچ مقطع تیر در برنامه تعریف نشده است و مدل 

تب  Target Sectionدر روش ایتبس نیز وجود نداشته است تا از آن برداشت شود. 

Loads .نیز غیرفعال است 

میلگردهایی که بیشتر  میلگردهای مورد نظر خود را تعریف کنید. Settingدر پنجره 

 کنید را تیک بزنید تا در پنجره طراحی در دسترس قرار بگیرند.با آنها کار می
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 اوليه  ETABSشروع  ه کار  ا داشتن مدل  -8-4-8

 های)شکل زیر( فایل Filesرا بزنید. سپس در پنجره  New Etabs Modelمنوی 

e2k  وmdb  که در فصل اول ساختید را معرفی کنید و کلیدOK .در صورتی  را بزنید

که اطلاعات خروجی های ایتبس ناقص باشد تمام جداول بانک اطلاعاتی یافت نشده از 

 فایل ها در پنجره خطا نشان داده می شوند.

 

های برنامه تا دادهانتخاب کنید  frp.نام و مسیری برای فایل برنامه با پسوند پس از آن 

 برای پروژه فعلی در این فایل ذخیره شود. 

 Loadsتب  Target Sectionآید. در روش به نمایش در می Settingسپس پنجره 

 غیرفعال است.

ابتدا برای میلگردهای خمشی تیرها طراحی اولیه انجام دهید چون  Settingدر پنجره 

 ه این ترتیب که سایز و تعداد میلگردهایدر ایتبس میلگردهای تیرها مشخص نیستند. ب
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 Apply to all beamsسراسری و سایز میگردهای تقویتی را مشخص کنید و کلید 

 را بزنید.

میلگردهای مورد نظر خود را تعریف یا ویرایش کنید.  Rebarsسپس در تب 

سترس دکنید را تیک بزنید تا در پنجره طراحی در میلگردهایی که بیشتر با آنها کار می

 قرار بگیرند.

 

 

 قبلي frp.شروع  ه کار  ا  از کردد پروژه  -8-4-4

مورد نظر خود را پیدا کنید. اکنون می توانید  frp.را بزنید. فایل  Open Modelمنوی 

دقت کنید این فصل مربوط به پروژه هایی است که  کار پروژه قبلی خود را ادامه دهید.

 انتخاب شده باشد.  Target Sectionروش 
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 پنجره تنظيماآ -8-8

شوید. عملکرد این پنجره  Settingدر هر زمان حین کار با برنامه می توانید وارد پنجره 

همان است که در بخش قبل بیان شد. دقت نمایید که اعمال دوباره طراحی اولیه 

روی همه  Initial Beam Rebar Selectionدر تب  میلگردهای خمشی تیرها

 د. گذارمقاطع تیری تاثیر می

 

 تعريف مصالح -8-4

تعریف کنید. در صورت دریافت مدل  FRPمی توانید مصالح بتنی، میلگرد و  منواز این 

استفاده  4از ایتبس مصالح بتن و میلگرد از ایتبس دریافت می شود. اگر از ایتبس نسخه 

شده باشد با توجه نبود تعریف مصالح میلگرد در آن نسخه، مصالح میلگرد مربوط در 

پیشفرض همیشه در  FRPبه صورت خودکار ساخته می شود. یک نوع مصالح برنامه 

 برنامه وجود دارد.
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 تعريف يصوصياآ -8-1

و مقاطع تیر و ستون را  FRPمی توانید لایه های  Define Propertiesاز بخش 

 شوند.پیشفرضی از ابتدا در مدل ساخته می FRPلایه های  تعریف کنید.

در صورت دریافت مدل از ایتبس، مقاطع تیر و ستون موجود هستند. مقاطع تیر و ستون 

 اند قابل ویرایش نیستند.ها اختصاص یافتهکه به المان

 

 FRPهای طولي تعريف لايه -8-1-4

را نشخص  FRPدر این پنجره می توانید نام، مصالح، ضخامت و عرض لایه های طولی 

 کنید.
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 FRP Confinementهای تعريف لايه -8-1-8

خصوصیات این نوع لایه ها مانند لایه های طولی است با این تفاوت که خصوصیت عرض 

 برای آنها تعریف نمی شود.
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 و ستود مقاطع تيرتعريف  -8-1-4

را تعریف کنید. همانطور که  و ستون می توانید خصوصیات مقاطع تیر هادر این پنجره

اند قابل ویرایش یا حذف نیستند. تعریف ذکر شد مقاطعی که در المان ها استفاده شده 

مقاطع در اینجا با ایتبس تفاوت دارد. در ایتبس در صورت ویرایش یک مقطع، تمام 

المان هایی که دارای آن مقطع هستند ویرایش می شوند ولی در اینجا میلگردهای 

طع ها درای نام مق Stationمی تواند متفاوت باشد هر چند آن  Stationمقاطع در هر 

یکسان باشند. در واقع میلگردهای تعریف شده در اینجا میلگردگذاری اولیه هستند و 

 خاص تغییر دهید. Stationدر پنجره اصلی طراحی مقطع می توانید آنها را برای یک 

مقاطع جدیدی بسازید و میلگردها را مطابق آنچه مد نظر دارید  Targetبرای مقاطع 

از میلگردهای مشخص شده در اینجا استفاده  Targetتعیین کنید چون برای مقاطع 

 می شود.
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 تير و ستود Elevationترسيم  -8-5

های تیر و ستون را ترسیم المان Elevationتوانید می Draw Elevationاز بخش 

 نمایید.

 هایشود سپس المانابتدا تراز طبقه پرسیده می Beamبرای ترسیم تیر با زدن کلید 

شود. پس از آن المان مورد نظر خود را انتخاب نمایید. سپس آن تراز نمایش داده می

های می توانید المان Yesسوال پرسیده می شود که مایل به ادامه هستید یا نه، با انتخاب 

را بزنید و  Noها کلید تیر در امتداد المان قبلی را انتخاب کنید. با انتخاب همه المان

 شروع ترسیم انتخاب کنید. ای براینقطه

های سپس المان شودابتدا نام قاب پرسیده می Columnبرای ترسیم ستون با زدن کلید 

شود. پس از آن المان مورد نظر خود را انتخاب نمایید. سپس آن قاب نمایش داده می

های می توانید المان Yesسوال پرسیده می شود که مایل به ادامه هستید یا نه، با انتخاب 

را بزنید  Noها کلید ستون در امتداد المان قبلی را انتخاب کنید. با انتخاب همه المان

 ای برای شروع ترسیم انتخاب کنید.و نقطه

 

 Stationاضافه کردد الماد و  -8-6

های تیر و ستون در طبقات مدل  Stationلیست المان ها و  Stationsدر پنجره  

نیز  User Definedهای لیست طبقات یک آیتم ایتبس را مشاهده می کنید. در انت

برای تعریف المان های جدید مد نظر کاربر موجود است هر چند می توانید المان های 

 Addجدید را در طبقات موجود مدل ایتبس نیز اضافه کنید. با زدن کلیدهای 

Element  وAdd Station  می توانید المان وStation  اضافه کنید. عدد پس از

 را مشخص می کند. Stationمکان  @ف حر
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 پنجره اصلي طراحي -8-7

وارد پنجره  Selectها و زدن دکمه  Stationبا انتخاب یکی از  Stationsاز پنجره 

می توانید با زدن  Stationsبه جای استفاده از پنجره  می شوید. Stationطراحی آن 

ها که به صورت کره در محیط  Stationو انتخاب یکی از  Select Stationمنوی 

 اتوکد رسم شده اند وارد پنجره طراحی شوید.
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در اینجا یک  شکل مقطع را می توانید مشاهده کنید. Preview Sectionاز تب 

Station .تب  ستون را برای نمونه آورده ایمPMM  نمودار ادرکنش نیروی محوری و

قابل مشاهده است. تب  MPhi نمودار MPhiلنگر خمشی را نشان می دهد. در تب 

Stress Strain  کرنش مقطع خام و مقطع تقویت شده را مقایسه می  –نمودار تنش

 کند.

 Stationمربوط به  FRPاز ابزار های سمت چپ پنجره می توانید میلگردها و المان های 

 حاضر را تغییر دهید.

 MPhiو  PMMرهای زاویه ای است که برای آن نمودا Degreeدر بخش بالای پنجره، 

است.  MPhiنیروی محوری استفاده شده در رسم نمودار  Axial Loadرسم می شود. 
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Situation  .وضعیت ستون درونی یا بیرونی را مشخص می کندRc  مقدار گردشدگی

 گوشه ستون است.

 نمودارها بروز می شوند. Applyبا تغییر مقادیر و زدن کلید 

 قرار هستند:کلیدهای بالای پنجره به این 

Drawرسم مقطع حاضر در محیط اتوکد : 

Loads انتخاب مقطع :Target 

Initial FRP Strain تعیین نیرو برای محاسبه کرنش اولیه المان های :FRP اگر مدل .

موجود باشد، این  Serviceو  Deadایتبس دریافت شده باشد و در آن ترکیبات بار 

 ترکیبات بار هم قابل انتخاب هستند.

Shear Design)طراحی مقطع برای برش )فقط برای تیر : 

Reportتولید گزارش فنی : 

 

تیر هم پنجره اصلی طراحی مانند بالا است با این تفاوت که نمودارهای  Stationبرای 

PMM  وStress Strain  برای آن رسم نمی شود و المانFRP Confinement 

 ندارد.

برای طراحی مقطع تیر  Shear Strengthآیتم  Menusهای تیر به  Stationدر 

در برش اضافه می شود. پنجره طراحی برشی تیر مطابق شکل زیر است. با توجه به 

انتخاب شده است پس نیرویی برای قرار دادن  Target Sectionاینکه در اینجا روش 

موجود نبود و صفر نوشته شده است. با پر کردن فیلدها و زدن دکمه  Demandدر 

Calculate  نتایج در بخشResults .به نمایش در می آید  
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 Elastic Analysisفصل سوم. آموزش گام به گام برای روش 

 

 

 Startشروع  ه کار  ا  رنامه از  خش  -4-4

هنگام شروع به کار از هر طریق لازم است با نام کاربری و رمز عبور خود در برنامه 

Login .کنید 

 اوليه  ETABSشروع  ه کار  دود داشتن مدل  -4-4-4

را بزنید. در این حالت تنها کافی است نام و مسیری برای  New Blank Modelمنوی 

برنامه برای پروژه فعلی در این فایل های انتخاب کنید تا داده frp.فایل برنامه با پسوند 

 ذخیره شود.

 Elasticیا  Target Sectionکه از آن روش شود ای باز میپس از آن پنجره

Analysis ی هارا برای طراحی مقاطع همراه با المانFRP توانید انتخاب کنید.می 

 را انتخاب کنید. Elastic Analysisگزینه 

 آید.ر میبه نمایش د Settingسپس پنجره 

میلگردهای مورد نظر خود را تعریف کنید. میلگردهایی که بیشتر  Settingدر پنجره 

مچنین ه کنید را تیک بزنید تا در پنجره طراحی در دسترس قرار بگیرند.با آنها کار می

 بارهایی که می خواهید ملاک طراحی قرار گیرند را تیک بزنید.

 

 وليها  ETABSشروع  ه کار  ا داشتن مدل  -4-4-8

های )شکل زیر( فایل Filesرا بزنید. سپس در پنجره  New Etabs Modelمنوی 

e2k  وmdb  که در فصل اول ساختید را معرفی کنید و کلیدOK  را بزنید. در صورتی
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ناقص باشد تمام جداول بانک اطلاعاتی یافت نشده از  که اطلاعات خروجی های ایتبس

 فایل ها در پنجره خطا نشان داده می شوند.

 

های برنامه انتخاب کنید تا داده frp.پس از آن نام و مسیری برای فایل برنامه با پسوند 

 برای پروژه فعلی در این فایل ذخیره شود. 

 آید.به نمایش در می Settingسپس پنجره 

ابتدا برای میلگردهای خمشی تیرها طراحی اولیه انجام دهید چون  Settingدر پنجره 

در ایتبس میلگردهای تیرها مشخص نیستند. به این ترتیب که سایز و تعداد میلگردهای 

 Apply to all beamsسراسری و سایز میگردهای تقویتی را مشخص کنید و کلید 

 را بزنید.
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ای مورد نظر خود را تعریف یا ویرایش کنید. میلگرده Rebarsسپس در تب 

کنید را تیک بزنید تا در پنجره طراحی در دسترس میلگردهایی که بیشتر با آنها کار می

 همچنین بارهایی که می خواهید ملاک طراحی قرار گیرند را تیک بزنید. قرار بگیرند.

 

 

 قبلي frp.شروع  ه کار  ا  از کردد پروژه  -4-4-4

مورد نظر خود را پیدا کنید. اکنون می توانید  frp.را بزنید. فایل  Open Modelمنوی 

کار پروژه قبلی خود را ادامه دهید. دقت کنید این فصل مربوط به پروژه هایی است که 

 انتخاب شده باشد.  Elastic Analysisروش 
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 پنجره تنظيماآ -4-8

وید. عملکرد این پنجره ش Settingدر هر زمان حین کار با برنامه می توانید وارد پنجره 

همان است که در بخش قبل بیان شد. دقت نمایید که اعمال دوباره طراحی اولیه 

روی همه  Initial Beam Rebar Selectionمیلگردهای خمشی تیرها در تب 

 گذارد. مقاطع تیری تاثیر می

 

 تعريف مصالح -4-4

تعریف کنید. در صورت دریافت مدل  FRPمی توانید مصالح بتنی، میلگرد و  منواز این 

استفاده  4از ایتبس مصالح بتن و میلگرد از ایتبس دریافت می شود. اگر از ایتبس نسخه 

شده باشد با توجه نبود تعریف مصالح میلگرد در آن نسخه، مصالح میلگرد مربوط در 

پیشفرض همیشه در  FRPبرنامه به صورت خودکار ساخته می شود. یک نوع مصالح 

 برنامه وجود دارد.
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 تعريف يصوصياآ -4-1

و مقاطع تیر و ستون را  FRPمی توانید لایه های  Define Propertiesاز بخش 

 شوند.پیشفرضی از ابتدا در مدل ساخته می FRPتعریف کنید. لایه های 

، مقاطع تیر و ستون موجود هستند. مقاطع تیر و ستون در صورت دریافت مدل از ایتبس

 اند قابل ویرایش نیستند.ها اختصاص یافتهکه به المان

 

 FRPهای طولي تعريف لايه -4-1-4

را نشخص  FRPدر این پنجره می توانید نام، مصالح، ضخامت و عرض لایه های طولی 

 کنید.
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 FRP Confinementهای تعريف لايه -4-1-8

یه ها مانند لایه های طولی است با این تفاوت که خصوصیت عرض خصوصیات این نوع لا

 برای آنها تعریف نمی شود.

 

 

 

 تعريف مقاطع تير و ستود -4-1-4

می توانید خصوصیات مقاطع تیر و ستون را تعریف کنید. همانطور که  هادر این پنجره

قابل ویرایش یا حذف نیستند. تعریف  ذکر شد مقاطعی که در المان ها استفاده شده اند

مقاطع در اینجا با ایتبس تفاوت دارد. در ایتبس در صورت ویرایش یک مقطع، تمام 

المان هایی که دارای آن مقطع هستند ویرایش می شوند ولی در اینجا میلگردهای 

ها درای نام مقطع  Stationمی تواند متفاوت باشد هر چند آن  Stationمقاطع در هر 
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یکسان باشند. در واقع میلگردهای تعریف شده در اینجا میلگردگذاری اولیه هستند و 

 خاص تغییر دهید. Stationدر پنجره اصلی طراحی مقطع می توانید آنها را برای یک 
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 تير و ستود Elevationترسيم  -4-5

تیر و ستون را ترسیم  هایالمان Elevationتوانید می Draw Elevationاز بخش 

 نمایید.

های شود سپس المانابتدا تراز طبقه پرسیده می Beamبرای ترسیم تیر با زدن کلید 

شود. پس از آن المان مورد نظر خود را انتخاب نمایید. سپس آن تراز نمایش داده می

های لمانمی توانید ا Yesسوال پرسیده می شود که مایل به ادامه هستید یا نه، با انتخاب 

را بزنید و  Noها کلید تیر در امتداد المان قبلی را انتخاب کنید. با انتخاب همه المان

 ای برای شروع ترسیم انتخاب کنید.نقطه

های شود سپس المانابتدا نام قاب پرسیده می Columnبرای ترسیم ستون با زدن کلید 

خود را انتخاب نمایید. سپس شود. پس از آن المان مورد نظر آن قاب نمایش داده می
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های می توانید المان Yesسوال پرسیده می شود که مایل به ادامه هستید یا نه، با انتخاب 

را بزنید  Noها کلید ستون در امتداد المان قبلی را انتخاب کنید. با انتخاب همه المان

 ای برای شروع ترسیم انتخاب کنید.و نقطه

 

 Stationاضافه کردد الماد و  -4-6

های تیر و ستون در طبقات مدل  Stationلیست المان ها و  Stationsدر پنجره  

نیز  User Definedایتبس را مشاهده می کنید. در انتهای لیست طبقات یک آیتم 

برای تعریف المان های جدید مد نظر کاربر موجود است هر چند می توانید المان های 

 Addبس نیز اضافه کنید. با زدن کلیدهای جدید را در طبقات موجود مدل ایت

Element  وAdd Station  می توانید المان وStation  اضافه کنید. عدد پس از

 را مشخص می کند. Stationمکان  @حرف 
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 پنجره اصلي طراحي -4-7

وارد پنجره  Selectها و زدن دکمه  Stationبا انتخاب یکی از  Stationsاز پنجره 

می توانید با زدن  Stationsبه جای استفاده از پنجره  می شوید. Stationطراحی آن 

ها که به صورت کره در محیط  Stationو انتخاب یکی از  Select Stationمنوی 

 اتوکد رسم شده اند وارد پنجره طراحی شوید.
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شکل مقطع را می توانید مشاهده کنید. در اینجا یک  Preview Sectionاز تب 

Station  را برای نمونه آورده ایم. تب ستونPMM  نمودار ادرکنش نیروی محوری و

قابل مشاهده است. تب  MPhiنمودار  MPhiلنگر خمشی را نشان می دهد. در تب 

Stress Strain  کرنش مقطع خام و مقطع تقویت شده را مقایسه می  –نمودار تنش

 کند.

 Stationمربوط به  FRPالمان های از ابزار های سمت چپ پنجره می توانید میلگردها و 

 حاضر را تغییر دهید.

 MPhiو  PMMزاویه ای است که برای آن نمودارهای  Degreeدر بخش بالای پنجره، 

 Axial Load زوایا با توجه به نیروهای لنگر ترکیب بار تعیین می شوند. رسم می شود.

با توجه  Axial Loadعدد  است. MPhiنیروی محوری استفاده شده در رسم نمودار 
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 Elastic Analysisفصل سوم. آموزش گام به گام برای روش 

وضعیت  Situation به نیروی محوری ترکیب بار به صورت خودکار تعیین می شود.

 مقدار گردشدگی گوشه ستون است. Rcستون درونی یا بیرونی را مشخص می کند. 

 نمودارها بروز می شوند. Applyبا تغییر مقادیر و زدن کلید 

 کلیدهای بالای پنجره به این قرار هستند:

Draw :رسم مقطع حاضر در محیط اتوکد 

Loadsویرایش نیروها : 

Initial Strain Setting تعیین نیرو برای محاسبه کرنش اولیه المان های :FRP اگر .

موجود باشد،  Serviceو  Deadمدل ایتبس دریافت شده باشد و در آن ترکیبات بار 

 این ترکیبات بار هم قابل انتخاب هستند.

Shear Strength :)طراحی مقطع برای برش )فقط برای تیر 

Reportتولید گزارش فنی : 

 

تیر هم پنجره اصلی طراحی مانند بالا است با این تفاوت که نمودارهای  Stationبرای 

PMM  وStress Strain  برای آن رسم نمی شود و المانFRP Confinement 

 ندارد.

برای طراحی مقطع تیر  Shear Strengthآیتم  Menusهای تیر به  Stationدر 

 احی برشی تیر مطابق شکل زیر است.در برش اضافه می شود. پنجره طر
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 FRPنسخه  راهنمای دکتر سازه
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