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 پیشگفتار 

 برر   دغا   اسا   انن  سر.  نيست  بي ت  ذي  انانشيار  اناا و  سه  جرار  در  چيز  گيچ  كه  است  دمواته  مارر  انسار

 ياكنور  گا   سال  در  ا .  سود  كار   نيروي  سا  مکانيکح  گاي   ماشين  جانگزننح  دغا هر  صنعتحت  انقلاب   ماناو  سا   سيستم

 انانشيار   مصروف  سيشتر  را  اود  انرژي  و   وبت   عضلانحت  كارگاي  در  انرژي  صرف  جاي  سه  است  يوانسته  انسار

  انسار.  هرفت   نام   اطلاعايح   انقلاب  كه  شا  دغا   دنگري  انقلاب  سا  نک  و  سيست  برر  ي ولت  انن  امتااد  در.  كنا

!  سس ارد  اطلاعايح   گاي   ماشين  سه  نيز  را  انانشيار  كنناو  استه  و  يکراري  سخش  يا   هذاشت  فراير  هام  نک  حتح

  .ناميا   افزارگا نرم سرار يوار مح  را گا  سال انن  سودت گا   دناو چرخ سرار رو هاري اهر يرييب انن سه

  سه  رسيار  سراي  سا و  مرناسح   گاي  نظرنه.  نيست  مستثنح  فراهير  ماناو   انن  ا   نيز  ساات ار  مرناسح   مسل اً

  در   جانا   گاي يئورنسين.  كننا  مح  نگاو  مسئله  سه يري  ميچياو  نگاو  سا   فضات  گ ين ا   متاثر يرت  دبيق جواسرائح

 انن  سه  و   است  مرناسين  ااتيار  در   رانانه  ماننا   كاردماي   اسزار  كه  دارنا  يوجه  نکته  انن  سه  اود  ذگن  هوشه

 .ناارنا  اسائح گيچ م اسسه مر و  ميچياو  اما دبيق يئورنراي ساات ا  مناسست

 مرم اسسه  و   ميچياو  مارامترت  مر  گاي  روال  و  گا   نامه  دئين  گات  يئوري  ا   اي  مج وعه  سا  ساات ار  مرناسين  ما   لذا

  وظانف  سينت  انن  در.  گستيم  افزارگا  نرم  ا    استفادو  ا   ناهزنر  دنرا  سا ي  ميادو  و  درک  سراي  كه  انم  شاو  روسرو

  گ گار  يا   شاو   علت  سر  مزنا  نيز  مج وعه  انن  مطلوب  سا ي  ميادو  ا   اط ينار  سراي  مسئول  مقامان  و  گا   سا مار

 احسا    ميش  ا   سيش  را  گا  سا و  طراحح  درسارو  موثر  اريساط  سراي  مقتار  و  افزاري  نرم  مشترک   سار  نک  سه  نيا 

 .كنيم

 ساات  سا و  افزاري  نرم  هروو   ت  90سا و  افزار  نرم  دميز  موفقيت  يجرسه  موا ان  سه  و   شا   سيار  دنچه  سراسا 

 .است  كردو دغا  كاردما اسزاري عنوار سه  را «سا و دكتر» افزار نرم مج وعه
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 مقدمه

سه صورن اودكار و سا صرف ك ترنن   ETABS افزارگا در نرم ستور فراننا طراحح ييرگا و  

گاي مر ي  هردد اما گنگامح كه نوست طراحح دنوارگاي سرشح و ال ار  مار انجام مح 

سا ي دنوارگا  كنار دنراستت  مار باسل يوجرح سراي ميلگردهذاريت طراحح و گ اگنگ

واناو و سراي گ ه مقاطع  را ا ETABS مال DrSAZE-Wall هردد.در طسقان صرف مح 

گاي مر ي( يركيب ميلگردهذاري سرينه  گاي اطراف دنرا )ال ار در گ ه دنوارگا و ستور 

ن انا. كل انن فراننا ينرا در چنا ثانيه انجام  سا در نظر هرفتن مسائل اجرانح طرح مح 

 د. هردمح 

 

  



 

 

 راگن اي دكتر سا و  6

 توضیح اصطلاح مقطع پایر 

شود كه شامل يركيب چنا مانر شنااته محكل مقطع دنوار سرشح ي ت عنوار مقطع  

 مقطع ستور و دنوار است. 

 نک مقطع ستور و نک مقطع دنوار است. شامل  نر سه عنوار مثال مقطع مانر شکل

مانر نکسار در گر  ال ار  DrSAZE-Wallافزار  نرم  داراي سرچسب  و دنوار  گاي ستور 

  Section Designerقطع كنا و نک م طسقه را سه عنوار نک مقطع مانر شناسانح مح

. نام گر مقطع مانر ا  ايصال نام طسقه و  كنا من صر سفرد سراي گر مقطع مانر انجاد مح 

 شود. نام سرچسب مانر يشکيل مح 

 

 

 



 

   DrSAZE-Wallفصل اول. آموزش گام به گام 

 با قاب بتنی رای ساختمانب

 

 

 ETABS 9از  های ورودی مورد نیازساختن فایل 

 رعانت شاو ساشنا. ETABSاستاا مط ئن شونا كه نکان  نر در فانل 

نامگذاري .1 ا  نام مقاطع و  در كليه  )اعم  سردر كاراكتر    Storyگا  سکار  ا     Spaceگا( 

 )فاصله( و . )نقطه( اودداري ن انيا. 

 CSA 94,04,14و    ACI 99,02,05,08,11,14,19گاي  نامه   دنين  ا   استفادو فقط  .2

 سراي طراحح دنوار سرشح مجا  است.

 گاي ستور و دنوار ااتصاص دادو شاو ساشا.سرچسب مانر سه ال ار .3

مارامتر   .4 سرشح  دنوار  طراحح  ينظي ان  مارامتر    cm^2سراسر    Rebar Unitsدر  و 

Rebar/Length Units  سراسرcm^2/m  .انتخاب شود 

 

 درصا نيروي  لزله(:   100)داراي  اصلح مال ا   e2kسااتن فانل 

 برار دگيا. Kgf,cmواحا را روي   .1

 Save Model as ETABS .e2kهزننه  و س س    Exportهزننه    Fileا  منوي   .2

Text File   .را انتخاب كنيا 

 را سزنيا.  Saveنام فانل را وارد كردو و  .3
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 درصا نيروي  لزله(:   100)داراي  اصلح  مالا   MDBسااتن فانل اكسس 

 برار دگيا. Kgf,cmواحا را روي   .1

 سا و را سا انتخاب منوي  .2

Analyze > Run Analysis   

 ي ليل كنيا. 

 انتخاب منوي گاي سا و را سا باب .3

Design > Concrete Frame Design > Start Design/Check of 

Structure 

 طراحح كنيا. 

 دنوارگاي سا و را سا انتخاب منوي  .4

Design > Shear Wall Design > Start Design/Check of Structure 

 طراحح كنيا. 

 منوي  .5

File > Export > Save Input/Output as Access Database File 

 را انتخاب كنيا.

را انتخاب    ي ام حالان ساررا سزنيا و    Select Load Casesا  دنالوگ سا  شاو دك ه   .6

 كنيا.

 را انتخاب كنيا.   ي ام يركيسان سارهذاري را سزنيا و    Select Cases/Combosدك ه   .7

 گاي در و شااهگ راو سا ي ام  نرشااه  MODEL DEFINITIONشااه  .8

ANALYSIS RESULTS > Wall Output > Wall Forces > Pier Forces 

گاي در را انتخاب كنيا )مطاسق شکل  گ راو سا ي ام  نرشااه   DESIGN DATAو شااه  

 (. صف ه سعا 
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و    3گستنا انجام مرحله    Check Modeنکته: در صوريح كه مقاطع ستونح ا  نوع  

 گ چنين انتخاب شااه 

 DESIGN DATA > Concrete Frame Design 

  روري نيست. 8در مرحله 

و طول ناحيه ال ار مر ي و ن انش    اطلاعان سرشح  درنافت  سه دليل   4نکته: انجام مرحله  

هيرد و نتانج طراحح ا شح در اننجا اگ يت ناارد. انجام انن  گا در سرنامه صورن مح در

 مرحله ااتياري است و سه يسع انتخاب شااه 

DESIGN DATA > Shear Wall Design 

  نيز ااتياري است. 8در مرحله 
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 درصا نيروي  لزله(:  25درصا )داراي  25 مالا   MDBسااتن فانل اكسس 

درصا استفادو    25اي است كه ا  مال  نکته: در صوريح كه روش طراحح ش ا سه هونه 

درصا    25يوانيا ا  ساات انن فانل صرفنظر كنيا. ولح در صوريح كه مال  كنيا مح ن ح

 سا  شود. ا  در م کن است مشکل  MDBدارنات عام ساات فانل  

 برار دگيا. Kgf,cmواحا را روي   .1

  و را سا انتخاب منوي سا .2

Analyze > Run Analysis   

 ي ليل كنيا. 

 گاي سا و را سا انتخاب منوي باب .3

Design > Concrete Frame Design > Start Design/Check of 

Structure 

 طراحح كنيا. 

 منوي  .4

File > Export > Save Input/Output as Access Database File 

 را انتخاب كنيا.

سا .5 را    ي ام حالان ساررا سزنيا و    Select Load Cases  شاو دك ه  ا  دنالوگ 

 انتخاب كنيا. 

را انتخاب    ي ام يركيسان سارهذاريرا سزنيا و    Select Cases/Combosدك ه   .6

 كنيا.

 گاي در و شااهگ راو سا ي ام  نرشااه  MODEL DEFINITIONشااه  .7

 DESIGN DATA > Concrete Frame Design 

 كنيا )مطاسق شکل صف ه سعا(. را انتخاب 
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  3و  2گستنا انجام مراحل  Check Modeنکته: در صوريح كه مقاطع ستونح ا  نوع 

 و گ چنين انتخاب شااه 

 DESIGN DATA > Concrete Frame Design 

  روري نيست. 7در مرحله 

 

  



 

 

 راگن اي دكتر سا و  12

 درصا نيروي  لزله(:  50درصا )داراي  50ا  مال  e2kسااتن فانل 

 برار دگيا. Kgf,cmواحا را روي   .1

 Save Model as ETABSو س س هزننه    Exportهزننه    Fileا  منوي   .2

.e2k Text File .را انتخاب كنيا 

 را سزنيا.  Saveنام فانل را وارد كردو و  .3

 

 درصا نيروي  لزله(:  50درصا )داراي  50 مالا   MDBسااتن فانل اكسس 

 نکته : سااتن انن فانل ااتياري است. 

 برار دگيا. Kgf,cmواحا را روي   .1

 سا و را سا انتخاب منوي  .2

Analyze > Run Analysis   .ي ليل كنيا 

 دنوارگاي سا و را سا انتخاب منوي  .3

Design > Shear Wall Design > Start Design/Check of Structure 

 طراحح كنيا. 

 منوي  .4

File > Export > Save Input/Output as Access Database File 

 را انتخاب كنيا.

را    ي ام حالان ساررا سزنيا و    Select Load Casesا  دنالوگ سا  شاو دك ه   .5

 انتخاب كنيا. 

را انتخاب    ي ام يركيسان سارهذاريرا سزنيا و    Select Cases/Combosدك ه   .6

 .كنيا 

 گاي در و شااهگ راو سا ي ام  نرشااه  MODEL DEFINITIONشااه  .7
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ANALYSIS RESULTS > Wall Output > Wall Forces > Pier Forces 

 و شااه 

DESIGN DATA > Shear Wall Design 

 را انتخاب كنيا )مطاسق شکل صف ه سعا(.  

 

 

گا در سرنامه صورن و ن انش در  درنافت اطلاعان سرشحسه دليل    3نکته: انجام مرحله  

هيرد و نتانج طراحح ا شح در اننجا اگ يت ناارد. انجام انن مرحله ااتياري است مح 

 و سه يسع انتخاب شااه 

DESIGN DATA > Shear Wall Design 

 نيز ااتياري است. 7در مرحله 
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 به بالا   ETABS 2015از  های ورودی مورد نیازساختن فایل 

 

 رعانت شاو ساشنا. ETABSشونا كه نکان  نر در فانل استاا مط ئن 

نامگذاري .1 ا  نام مقاطع و  در كليه  )اعم  سردر كاراكتر    Storyگا  سکار  ا     Spaceگا( 

 )فاصله( و . )نقطه( اودداري ن انيا. 

 CSA 94,04,14و    ACI 99,02,05,08,11,14,19گاي  نامه   دنين  ا   استفادو فقط  .2

 سراي طراحح دنوار سرشح مجا  است.

مشخص كنيا چور ا  در سراي    را  در ينظي ان طراحح دنوار سرشحت مصالح ميلگرد  .3

 استفادو اواگا شا. SDميلگردگاي درور مقاطع 

 گاي ستور و دنوار ااتصاص دادو شاو ساشا.سرچسب مانر سه ال ار .4

را سا     Show Units Formدر هوشه مانين راست هزننه    Unitsسا كليک روي كليا   .5

واحا   Consistent Unitكنيا. در منجرو سا  شاو دنکن سالا چپ را سزنيا و ا  منوي 

كنيا. س س  Kgf,cmگاي   انتخاب  را    Rebar Area / Lengthواحا سطر     را 

 برار دگيا.  cm2/mمطالق شکل  نر سراسر 
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 درصا نيروي  لزله(:   100)داراي  اصلح مال ا   e2kسااتن فانل 

 برار دگيا. Kgf,cmواحا را روي   .1

را انتخاب    ETABS .e2k Text Fileهزننه    و س س   Exportهزننه    Fileا  منوي   .2

 كنيا.

 را سزنيا.  Saveنام فانل را وارد كردو و  .3
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 درصا نيروي  لزله(:   100)داراي  اصلح  مالا   MDBسااتن فانل اكسس 

 برار دگيا. Kgf,cmواحا را روي   .1

 سا و را سا انتخاب منوي  .2

Analyze > Run Analysis   

 ي ليل كنيا. 

 گاي سا و را سا انتخاب منوي باب .3

Design > Concrete Frame Design > Start Design/Check 

 طراحح كنيا. 

 دنوارگاي سا و را سا انتخاب منوي  .4

Design > Shear Wall Design > Start Design/Check 

 طراحح كنيا. 

 منوي  .5

File > Export > ETABS Tables to Access 

 را انتخاب كنيا.

هزننه گاي مرود نيا  را مطاسق يصاونر  نر فعال كنيا. يصونر اول مرسوط سه انتسس   .6

 ست.سه سعا ا 2018و يصونر دوم مرسوط سه انتسس  2018يا بسل ا   2015
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و    3گستنا انجام مرحله    Check Modeنکته: در صوريح كه مقاطع ستونح ا  نوع  

 گ چنين انتخاب شااه 

 Design > Concrete Design 

  روري نيست. 6در مرحله 

و طول ناحيه ال ار مر ي و ن انش    درنافت اطلاعان سرشحسه دليل    4نکته: انجام مرحله  

هيرد و نتانج طراحح ا شح در اننجا اگ يت ناارد. انجام انن  گا در سرنامه صورن مح در

 مرحله ااتياري است و سه يسع انتخاب شااه 

Design > Shear Wall Design 

  نيز ااتياري است. 6در مرحله 
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 درصا نيروي  لزله(:  25درصا )داراي  25 مالا   MDBسااتن فانل اكسس 

 برار دگيا. Kgf,cmواحا را روي   .1

 سا و را سا انتخاب منوي  .2

Analyze > Run Analysis   

 ي ليل كنيا. 

 گاي سا و را سا انتخاب منوي باب .3

Design > Concrete Frame Design > Start Design/Check 

 طراحح كنيا. 

 منوي  .4

File > Export > ETABS Tables to Access 

 انتخاب كنيا.را 

هزننه گاي مرود نيا  را مطاسق يصاونر  نر فعال كنيا. يصونر اول مرسوط سه انتسس   .5

 سه سعا است. 2018و يصونر دوم مرسوط سه انتسس  2018يا بسل ا   2015



 

 

 راگن اي دكتر سا و  20
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  3و  2گستنا انجام مراحل  Check Modeنکته: در صوريح كه مقاطع ستونح ا  نوع 

 و گ چنين انتخاب شااه 

 Design > Concrete Design 

   روري نيست. 5در مرحله 



 

 

 راگن اي دكتر سا و  22

 درصا نيروي  لزله(:  50درصا )داراي  50ا  مال  e2kسااتن فانل 

 برار دگيا. Kgf,cmواحا را روي   .1

را انتخاب    ETABS .e2k Text Fileو س س هزننه    Exportهزننه    Fileا  منوي   .2

 كنيا.

 را سزنيا.  Saveنام فانل را وارد كردو و  .3

 

 درصا نيروي  لزله(:  50درصا )داراي  50 مالا   MDBسااتن فانل اكسس 

 برار دگيا. Kgf,cmواحا را روي   .1

 سا و را سا انتخاب منوي  .2

Analyze > Run Analysis   

 ي ليل كنيا. 

 سا و را سا انتخاب منوي  دنوارگاي .3

Design > Shear Wall Design > Start Design/Check 

 طراحح كنيا. 

 منوي  .4

File > Export > ETABS Tables to Access 

 را انتخاب كنيا.

هزننه گاي مرود نيا  را مطاسق يصاونر  نر فعال كنيا. يصونر اول مرسوط سه انتسس   .5

 سه سعا است. 2018و يصونر دوم مرسوط سه انتسس  2018يا بسل ا   2015
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 راگن اي دكتر سا و  24

 

 

و طول ناحيه ال ار مر ي و ن انش    درنافت اطلاعان سرشحسه دليل    3نکته: انجام مرحله  

هيرد و نتانج طراحح ا شح در اننجا اگ يت ناارد. انجام انن  گا در سرنامه صورن مح در

 مرحله ااتياري است و سه يسع انتخاب شااه 

Design > Shear Wall Design 

  نيز ااتياري است. 5در مرحله 
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 و ساخت پروژه جدید  DrSAZE-Wallگام اول: اجرای 

را انتخاب كنيا )نا    Menu > Newرا اجرا كنيا و منوي    DrSAZE-Wallافزار  نرم 

 را گ زمار فشار دگيا(. Ctrl+Nكلياگاي ميانسر 

فانل مروژو    Create Project Fileسا  در دك ه    Create Projectدر بس ت    

 ( سسا نا.wall.جاناي )سا مسونا 

 را انتخاب كنيا.  Concrete Frameهزننه   Frame Typeدر بس ت  

 كنناو در مروژو ساات انح را وارد كنيا.نام افراد مشاركت   Peopleدر بس ت  

 سه هام سعاي سرونا.  Nextسا  در دك ه  
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 هاگام دوم: معرفی فایل

 انا را سه سرنامه معرفح كنيا.گانح كه ا  انتسس سااته در انن سخش فانل

 

 

 سه هام سعاي سرونا.  Nextسا  در دك ه  

گا نابص ساشات منجرو  گا اشتساو ساشا نا اطلاعان موجود در فانل در صوريح كه واحا فانل 

Errors  شود.ن انش دادو مح 
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 سه عنوار مثال سه شکل  نر يوجه كنيا.

 

 يو يح اطاگاي ارائه شاو در انن منجرو: 

 درصا اشتساو است.  100در فانل  e2kواحا فانل  

 درصا موجود نيست.   100ا  فانل  MDBدر فانل  Pier Forcesل جاو 

 درصا اشتساو است.  25در فانل  MDBواحا فانل   
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 های ستونی گام سوم: تنظیمات میلگردگذاری المان 

 هيرد.  گاي ستونح انجام مح در انن سخش ينظي ان مرسوط سه ميلگردهذاري ال ار 

 

 

  Design Modeنا    Check Modeنوع    Design/Check Modeدر بس ت    

سودر مقاطع ستونح را انتخاب كنيا. مقاار ميشفرض سا يوجه سه اطلاعان اواناو شاو ا   

انتخاب شود    Check Modeت  شود. در صوريح حالمال سا و در انتسس يعيين مح 

شونا و  گاي ستونح مطاسق مقاطع يعرنف شاو در انتسس انتخاب مح ميلگردگاي ال ار 

ال ار   Design Modeدر صوريح كه حالت   سا  انتخاب شود ميلگردگاي  گاي ستونح 

 شونا.يوجه سه مساحت مورد نيا  ا  طراحح باب انتخاب مح 
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سانز ي ام ميلگردگاي گر مقطع    Design Mode (All Bars The Same)سا انتخاب  

 نکسار انتخاب اواگا سود. 

سانز ميلگردگاي هوشه    Design Mode (Corner Bars The Same)سا انتخاب  

 يوانا متفاون ا  سانز ميلگردگاي غير هوشه ساشا.مح 

ينظي ان مرسوط سه انتخاب ميلگرد سراي    Compatibility Optionsدر بس ت    

 شود.يعيين مح  Design Modeقاطع سا حالت گاي داراي م ستور

مج وع مساحت    Check Longitudinal Rebar Area Compatibilityسا انتخاب  

ميلگردگاي گر ستور سيشتر نا مساوي مج وع مساحت ميلگردگاي ستور روي اود  

 اواگا سود. 

انتخاب   مج وع    Check Longitudinal Rebar Number Compatibilityسا 

ردگاي گر ستور سيشتر نا مساوي مج وع يعااد ميلگردگاي ستور روي اود  يعااد ميلگ 

 اواگا سود. 

سانز ميلگردگاي    Check Longitudinal Rebar Size Compatibilityسا انتخاب  

 گر ستور سزرهتر نا مساوي سانز ميلگردگاي ستور روي اود اواگا سود. 

ينظي ان مرسوط سه حا    Dimension/Tolerance Preferencesدر بس ت    

گاي سا مقاطع  رواداري و فواصل ميلگردگا سراي انتخاب الگوي ميلگردهذاري در ستور 

 شود.انتخاب مح  Design Modeحالت 

Tolerance    و انتخاسح  ميلگردگاي  مساحت  مج وع  سين  بسول  باسل  ااتلاف  ميزار 

 كنا.مساحت مورد نيا  را يعيين مح

Cover To Rebar Center  يعيين ميز را  طولح  ميلگردگاي  مركز  يا  موشش  ار 

 كنا.مح 
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Min Distance of Bars c/c   حاابل فاصله مجا  سين مراكز ميلگردگاي طولح را

 كنا.يعيين مح 

بس ت     سراي    Rebar Densityدر  وصله  م ل  در  ميلگرد  درصا  مجا   مقاار 

 شود. گاي ستونح يعيين مح ال ار

 رونا. سه هام سعاي س Nextسا  در دك ه  
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 گام چهارم: انتخاب میلگردهای موجود در پروژه 

 يوانيا ميلگردگاي موجود در مروژو را انتخاب كنيا.در انن سخش مح 

ال ار  ميلگردهذاري  سراي  شاو  انتخاب  ميلگردگاي  مح ا   استفادو  دنوار  شود.  گاي 

  انتخاب شاو  Design Modeگاي ستونح ا  نوع گ چنين در صوريح كه مقاطع ال ار

 گا نيز استفادو اواگا شا. ساشنا ا  انن ميلگردگا سراي ستور

 سه هام سعاي سرونا.  Nextسا  در دك ه  
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 گام پنجم: انتخاب ترکیبات بار طراحی دیوار برشی 

شود. يركيسان سار طراحح دنوار  در انن سخش يركيسان سار طراحح دنوار سرشح انتخاب مح 

 انا.رن ميشفرض انتخاب شاوسرشح يعرنف شاو در مال انتسس سه صو

 شونا. ي ام يركيسان سار ا  حالت انتخاب اارج مح  Uncheck Allسا  در دك ه  

دك ه    Check “DWAL” Load Combinations And Uncheckسا  در 

Others    ي ام يركيسان ساري كه سا عسارن“DWAL”   شونا  شونا انتخاب مح شروع مح

 شونا. و سانر يركيسان سار ا  حالت انتخاب اارج مح 

 سه هام سعاي سرونا.  Nextسا  در دك ه  
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 گام ششم: تعیین نوع دیوارها

 شود.در انن سخش نوع دنوارگا )دنوار سرشح نا حائل( يعيين مح 

 سه هام سعاي سرونا.  Nextسا  در دك ه  
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 تنظیمات روند میلگردگذاری خودکار گام هفتم: 

انن سخش مح  ال ار در  در  رونا ميلگردهذاري اودكار  سه  مرسوط  ينظي ان  گاي  يوانيا 

 دنوار را يعيين كنيا. 

 

يوانيا فاصله اوليه سين ميلگردگاي  مح   Initial Spacing Strategyدر بس ت    

يعيين   سه طور جااهانه  دنوارگا  ا   سراي گر مج وعه  را  سالايرنن طسقه  دنوار در مقطع 

ير  شود و در طسقان مانينكنيا. ميلگردهذاري اودكار سا يوجه سه انن فاصله شروع مح 

 شود. در صورن نيا  فاصله نصف مح

نيا يعيين كنيا كه در رونا ميلگردهذاري  يوامح   Design Strategyدر بس ت   

 گا.اودكارت اولونت سا يييير فاصله سين ميلگردگا ساشا نا سانز در 
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Cover To Rebar Center   يعيين را  طولح  ميلگردگاي  مركز  يا  موشش  ميزار 

 كنا.مح 

و سا هشت سه منجرو اصلح سرنامهت رونا طراحح اودكار مقاطع    Finishسا  در دك ه  

 گا شا.شروع اوا



 

   DrSAZE-Wallآموزش گام به گام فصل دوم. 

 با قاب فولادی برای ساختمان

 

 ETABS 9از  های ورودی مورد نیازساختن فایل 

 

 رعانت شاو ساشنا. ETABSاستاا مط ئن شونا كه نکان  نر در فانل 

نامگذاري .1 ا  نام مقاطع و  در كليه  )اعم  سردر كاراكتر    Storyگا  سکار  ا     Spaceگا( 

 )فاصله( و . )نقطه( اودداري ن انيا. 

سراي    CSA 94,04,14و    ACI 99,02,05,08,11,14گاي  نامه   دنين  ا   استفادو فقط  .2

 طراحح دنوار سرشح مجا  است.

 گاي ستور و دنوار ااتصاص دادو شاو ساشا.سرچسب مانر سه ال ار .3

مارامتر   .4 سرشح  دنوار  طراحح  ينظي ان  مارامتر    cm^2سراسر    Rebar Unitsدر  و 

Rebar/Length Units  سراسرcm^2/m  .انتخاب شود 

 

 درصا نيروي  لزله(:   100)داراي  اصلح مال ا   e2kسااتن فانل 

 برار دگيا. Kgf,cmواحا را روي   .1

 را انتخاب كنيا.  Exportهزننه   Fileا  منوي   .2

را انتخاب    Save Model as ETABS .e2k Text Fileا  دنالوگ سا  شاو هزننه   .3

 كنيا.

 را سزنيا.  Saveنام فانل را وارد كردو و  .4
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 درصا نيروي  لزله(:   100ي )دارا اصلح  مالا   MDBسااتن فانل اكسس 

 برار دگيا. Kgf,cmواحا را روي   .1

 سا و را سا انتخاب منوي  .2

Analyze > Run Analysis   

 ي ليل كنيا. 

 دنوارگاي سا و را سا انتخاب منوي  .3

Design > Shear Wall Design > Start Design/Check of Structure 

 طراحح كنيا. 

 منوي  .4

File > Export > Save Input/Output as Access Database File 

 را انتخاب كنيا.

را انتخاب    ي ام حالان ساررا سزنيا و    Select Load Casesا  دنالوگ سا  شاو دك ه   .5

 كنيا.

 را انتخاب كنيا.   ي ام يركيسان سارهذاري را سزنيا و    Select Cases/Combosدك ه   .6

 ي در و شااهگاگ راو سا ي ام  نرشااه  MODEL DEFINITIONشااه  .7

ANALYSIS RESULTS > Wall Output > Wall Forces > Pier Forces 

 و شااه 

 DESIGN DATA > Shear Wall Design   

 (. صف ه سعا را انتخاب كنيا )مطاسق شکل 



 

 

 راگن اي دكتر سا و  38

 

و طول ناحيه ال ار مر ي و ن انش    درنافت اطلاعان سرشحسه دليل    3نکته: انجام مرحله  

هيرد و نتانج طراحح ا شح در اننجا اگ يت ناارد. انجام انن  گا در سرنامه صورن مح در

  نيز ااتياري است. 7مرحله ااتياري است و سه يسع انجام مرحله 
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 درصا نيروي  لزله(:  50درصا )داراي  50ا  مال  e2kسااتن فانل 

 برار دگيا. Kgf,cmواحا را روي   .1

 Save Model as ETABSو س س هزننه    Exportهزننه    Fileا  منوي   .2

.e2k Text File .را انتخاب كنيا 

 را سزنيا.  Saveنام فانل را وارد كردو و  .3

 

 روي  لزله(: درصا ني 50درصا )داراي  50 مالا   MDBسااتن فانل اكسس 

 نکته : سااتن انن فانل ااتياري است. 

 برار دگيا. Kgf,cmواحا را روي   .1

 سا و را سا انتخاب منوي  .2

Analyze > Run Analysis   .ي ليل كنيا 

 دنوارگاي سا و را سا انتخاب منوي  .3

Design > Shear Wall Design > Start Design/Check of Structure 

 طراحح كنيا. 

 منوي  .4

File > Export > Save Input/Output as Access Database File 

 را انتخاب كنيا.

را    ي ام حالان ساررا سزنيا و    Select Load Casesا  دنالوگ سا  شاو دك ه   .5

 انتخاب كنيا. 

را انتخاب    ي ام يركيسان سارهذاريرا سزنيا و    Select Cases/Combosدك ه   .6

 كنيا.

 گاي در و شااه ام  نرشااه گ راو سا ي MODEL DEFINITIONشااه  .7
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ANALYSIS RESULTS > Wall Output > Wall Forces > Pier Forces 

 DESIGN DATA > Shear Wall Design و شااه

 را انتخاب كنيا )مطاسق شکل صف ه سعا(.  

 

 

گا در سرنامه صورن و ن انش در  درنافت اطلاعان سرشحسه دليل    3نکته: انجام مرحله  

هيرد و نتانج طراحح ا شح در اننجا اگ يت ناارد. انجام انن مرحله ااتياري است مح 

 انتخاب شااه  و سه يسع 

DESIGN DATA > Shear Wall Design 

 نيز ااتياري است. 7مرحله  در  
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 به بالا   ETABS 2015از  های ورودی مورد نیازساختن فایل 

 

 رعانت شاو ساشنا. ETABSاستاا مط ئن شونا كه نکان  نر در فانل 

نامگذاري .1 ا  نام مقاطع و  در كليه  )اعم  سردر كاراكتر    Storyگا  سکار  ا     Spaceگا( 

 )فاصله( و . )نقطه( اودداري ن انيا. 

سراي    CSA 94,04,14و    ACI 99,02,05,08,11,14گاي  نامه   دنين  ا   استفادو فقط  .2

 طراحح دنوار سرشح مجا  است.

در ينظي ان طراحح دنوار سرشحت مصالح ميلگرد را مشخص كنيا چور ا  در سراي   .3

 استفادو اواگا شا. SDميلگردگاي درور مقاطع 

 گاي ستور و دنوار ااتصاص دادو شاو ساشا.سرچسب مانر سه ال ار .4

را سا     Show Units Formدر هوشه مانين راست هزننه    Unitsسا كليک روي كليا   .5

واحا   Consistent Unitكنيا. در منجرو سا  شاو دنکن سالا چپ را سزنيا و ا  منوي 

كنيا. س س  Kgf,cmگاي   انتخاب  را    Rebar Area / Lengthواحا سطر     را 

 برار دگيا.  cm2/mمطالق شکل  نر سراسر 
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 درصا نيروي  لزله(:   100)داراي  اصلح مال ا   e2kسااتن فانل 

 برار دگيا. Kgf,cmواحا را روي   .1

را انتخاب    ETABS .e2k Text Fileهزننه    و س س   Exportهزننه    Fileا  منوي   .2

 كنيا.

 را سزنيا.  Saveنام فانل را وارد كردو و  .3
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 درصا نيروي  لزله(:   100)داراي  اصلح  مالا   MDBسااتن فانل اكسس 

 برار دگيا. Kgf,cmواحا را روي   .1

 سا و را سا انتخاب منوي  .2

Analyze > Run Analysis   

 ي ليل كنيا. 

 دنوارگاي سا و را سا انتخاب منوي  .3

Design > Shear Wall Design > Start Design/Check 

 طراحح كنيا. 

 منوي  .4

File > Export > ETABS Tables to Access 

 را انتخاب كنيا.

هزننه گاي مرود نيا  را مطاسق يصاونر  نر فعال كنيا. يصونر اول مرسوط سه انتسس   .5

 سه سعا است. 2018و يصونر دوم مرسوط سه انتسس  2018يا بسل ا   2015
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و طول ناحيه ال ار مر ي و ن انش    درنافت اطلاعان سرشحسه دليل    3نکته: انجام مرحله  

هيرد و نتانج طراحح ا شح در اننجا اگ يت ناارد. انجام انن  گا در سرنامه صورن مح در

 مرحله ااتياري است و سه يسع انتخاب شااه 

Design > Shear Wall Design 

  نيز ااتياري است. 5در مرحله 
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 درصا نيروي  لزله(:  50درصا )داراي  50ا  مال  e2kسااتن فانل 

 برار دگيا. Kgf,cmواحا را روي   .1

را انتخاب    ETABS .e2k Text Fileو س س هزننه    Exportهزننه    Fileا  منوي   .2

 كنيا.

 را سزنيا.  Saveنام فانل را وارد كردو و  .3

 

 درصا نيروي  لزله(:  50درصا )داراي  50 مالا   MDBسااتن فانل اكسس 

 برار دگيا. Kgf,cmواحا را روي   .1

 سا و را سا انتخاب منوي  .2

Analyze > Run Analysis   

 ي ليل كنيا. 

 سا و را سا انتخاب منوي  دنوارگاي .3

Design > Shear Wall Design > Start Design/Check 

 طراحح كنيا. 

 منوي  .4

File > Export > ETABS Tables to Access 

 انتخاب كنيا.را 

هزننه گاي مرود نيا  را مطاسق يصاونر  نر فعال كنيا. يصونر اول مرسوط سه انتسس   .5

 سه سعا است. 2018و يصونر دوم مرسوط سه انتسس  2018يا بسل ا   2015
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و طول ناحيه ال ار مر ي و ن انش    درنافت اطلاعان سرشحسه دليل    3نکته: انجام مرحله  

هيرد و نتانج طراحح ا شح در اننجا اگ يت ناارد. انجام انن  گا در سرنامه صورن مح در

 مرحله ااتياري است و سه يسع انتخاب شااه 

Design > Shear Wall Design 

  نيز ااتياري است. 5در مرحله 
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 و ساخت پروژه جدید  DrSAZE-Wallگام اول: اجرای 

را انتخاب كنيا )نا    Menu > Newرا اجرا كنيا و منوي    DrSAZE-Wallافزار  نرم 

 را گ زمار فشار دگيا(. Ctrl+Nكلياگاي ميانسر 

فانل مروژو    Create Project Fileسا  در دك ه    Create Projectدر بس ت    

 ( سسا نا.wall.جاناي )سا مسونا 

 را انتخاب كنيا.  Steel Frameهزننه   Frame Typeدر بس ت  

 كنناو در مروژو ساات انح را وارد كنيا.نام افراد مشاركت   Peopleدر بس ت  

 سه هام سعاي سرونا.  Nextسا  در دك ه  
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 هاگام دوم: معرفی فایل

 انا را سه سرنامه معرفح كنيا.گانح كه ا  انتسس سااته در انن سخش فانل

 

 

 سه هام سعاي سرونا.  Nextسا  در دك ه  

گا نابص ساشات منجرو  گا اشتساو ساشا نا اطلاعان موجود در فانل در صوريح كه واحا فانل 

Errors  شود.ن انش دادو مح 
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 سه عنوار مثال سه شکل  نر يوجه كنيا.

 

 يو يح اطاگاي ارائه شاو در انن منجرو: 

 درصا اشتساو است.  100در فانل  e2kواحا فانل  

 درصا موجود نيست.   100ا  فانل  MDBدر فانل  Pier Forcesل جاو 

 درصا اشتساو است.  25در فانل  MDBواحا فانل   
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 های ستونی تنظیمات مربوط به المان گام سوم: 

گاي متصل سه دنوار سرشح  مالسا ي ستور  دو روش سراي   DrSAZE-Wallافزار  در نرم 

گاي  نک روش استفادو ا  ستور   . سينح شاو استميش گاي فولادي  ستنح در ساات ار

گاي گاي ستنح است. انن هام سا يوجه سه نوع ستور فولادي و دنگري استفادو ا  ستور

ر سرشح  گاي متصل سه دنوامتصل سه دنوار سرشح متفاون اواگا سود. در صوريح كه ستور 

را مطالعه   ستنح گستنا سخش )ب(  نوع  ا   اهر  )الف( و  نوع فولادي گستنا  سخش  ا  

 ن انيا. 

نرم  يوسط  معادل  ميلگرد  نک  فولادي  مقطع  گر  سااته    DrSAZE-Wallافزار  سراي 

هيرد. امکار يييير انن ميلگردگاي  برار مح   Section Designerشود و در مقطع  مح 

 افزار نيز وجود دارد. معادل سعاا در منجرو اصلح نرم

 اي ا  دنوار سرشح ستنح گ راو سا ستور فولادي ن انش دادو شاو است. در شکل  نر ن ونه 
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 های متصل به دیوار برشی از نوع فولادی هستند:الف( ستون 

افزار  در نرم گا يعيين شونا.  ستور  (Encasement)  اسعاد بفسهدر انن حالت لا م است  

DrSAZE-Wall    انن امکار وجود دارد كه اسعاد بفسه سراي گر ستور سه صورن جااهانه

انن منظور مح  يعيين شود.  سا  ستور   يوانيا در بس ت  سه  را  نظر اود  گاي مورد 

نتخاب كنيا. س س اسعاد  ا  گا و ماناار شار علامت  كليک كردر روي مرسع كنار در

گاي  بفسه سه ستور اسعاد    را سزنيا.  Applyوارد كنيا و دك ه    بفسه را در بس ت  

سعا    Heightم لح و    2سعا در راستاي    Width   اع ال اواگا شا.  داراي علامت  

 م لح است.  3در راستاي 

 گا سه صورن بالب متن دنتم 

 بفسه( سرچسب ستورت سرچسب مانر«  عرضبفسهت  اريفاع»)نام مقطعت 

 ساشا. مح 
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يوانيا سراي گر مقطع فولاديت اسعاد بفسه من صر سفرد يعيين كنيا. سه انن  گ چنين مح 

   نر مطاسق شکل    را سزنيا. در منجرو سا  شاو   Define Size By Sectionمنظور دك ه  

را سزنيا. سا انن كار اسعاد بفسه   OKاسعاد بفسه گر مقطع فولادي را يعيين كنيا و دك ه  

 مطاسق سا مقطع فولادي يييير اواگنا كرد.  يعيين شاو در بس ت  

 سه هام سعاي سرونا.  Nextسا  در دك ه  
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 هستند: یا کامپوزیت  بتنیهای متصل به دیوار برشی از نوع ( ستون ب

مطاسق منجرو  گاي ستنح يعيين شونا.  در انن حالت لا م است مقطع فولادي درور ستور 

ستور   يشکيل  و  ستنح  ستور  مقطع  گر  سه  فولادي  مقطع  ااتصاص  امکار  شکل  نر 

بفسه  اسعاد  دارد.  وجود  سا   (Encasement)  كام و نت  ستنح    سراسر  مقطع ستور  اسعاد 

 اواگنا سود. 

يوار مقطع ستونح ا  نوع كام ورنت يعرنف كرد. در انن مح  ETABS 2015نکته: در  

حالت مقاطع نشار دادو شاو در انن هام سه طور ميشفرض عينا مطاسق مقاطع يعرنف  

 ا سود. نشاو در انتسس اواگ

 سه هام سعاي سرونا.  Nextسا  در دك ه  

 

  



 

 

 راگن اي دكتر سا و  56

 گام چهارم: انتخاب میلگردهای موجود در پروژه 

 يوانيا ميلگردگاي موجود در مروژو را انتخاب كنيا.در انن سخش مح 

ميلگرد  سراي  شاو  انتخاب  ميلگردگاي  ال ار ا   ستور هذاري  و  دنوار  استفادو    گاگاي 

يعرنف    شود.مح  انتسس  مال  در  را  فولادي  مقطع  معادل  ميلگردگاي  كه  صوريح  در 

 گا را در اننجا انتخاب كنيا.انات لا م نيست در كردو 

 سه هام سعاي سرونا.  Nextسا  در دك ه  
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 گام پنجم: انتخاب ترکیبات بار طراحی دیوار برشی 

شود. يركيسان سار طراحح دنوار  مح در انن سخش يركيسان سار طراحح دنوار سرشح انتخاب  

 انا.سرشح يعرنف شاو در مال انتسس سه صورن ميشفرض انتخاب شاو

 شونا. ي ام يركيسان سار ا  حالت انتخاب اارج مح  Uncheck Allسا  در دك ه  

دك ه    Check “DWAL” Load Combinations And Uncheckسا  در 

Others    ي ام يركيسان ساري كه سا عسارن“DWAL”   شونا  شونا انتخاب مح شروع مح

 شونا. و سانر يركيسان سار ا  حالت انتخاب اارج مح 

 سه هام سعاي سرونا.  Nextسا  در دك ه  
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 گام ششم: تعیین نوع دیوارها

 شود.در انن سخش نوع دنوارگا )دنوار سرشح نا حائل( يعيين مح 

 سه هام سعاي سرونا.  Nextسا  در دك ه  
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 هفتم: تنظیمات روند میلگردگذاری خودکار گام 

انن سخش مح  ال ار در  در  رونا ميلگردهذاري اودكار  سه  مرسوط  ينظي ان  گاي  يوانيا 

 دنوار را يعيين كنيا. 

 

 

يوانيا فاصله اوليه سين ميلگردگاي  مح   Initial Spacing Strategyدر بس ت    

يعيين   سه طور جااهانه  دنوارگا  ا   سراي گر مج وعه  را  سالايرنن طسقه  دنوار در مقطع 

ير  شود و در طسقان مانينكنيا. ميلگردهذاري اودكار سا يوجه سه انن فاصله شروع مح 

 شود. در صورن نيا  فاصله نصف مح
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نيا يعيين كنيا كه در رونا ميلگردهذاري  يوامح   Design Strategyدر بس ت   

 گا.اودكارت اولونت سا يييير فاصله سين ميلگردگا ساشا نا سانز در 

Cover To Rebar Center   كنا. ميزار موشش يا مركز ميلگردگاي طولح را يعيين مح 

سرنامهت رونا طراحح اودكار مقاطع    Finishسا  در دك ه   سه منجرو اصلح  سا هشت  و 

 گا شا.شروع اوا
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 نکات مربوط به ساختمان با قاب فولادی

در   • مقطع  سا مساحت  سراسر  سا مساحت  معادل  ميلگرد  فولادي نک  سراي گر ستور 

شود.  مح   در نظر هرفته مصالح مقطع مانر و مقطع فولادي(    Fyستور )سا يوجه سه  

-DrSAZEافزار  نرم   Section Designerدر سخش   Sانن ميلگرد معادل سا شکل  

Wall   فقط يوسط جاول  ميلگردگاي معادل مقاطع فولادي را  شود.  ن انش دادو مح

Rebar Pattern Toolbox  يوار يييير دادمح  . 

اهر در مال انتسس ميلگرد معادل مقطع فولادي )گ نام سا در مقطع و داراي مساحت  •

استفادو اواگا شا در غير   ا  در ميلگرد  ساشات  ميلگرد  ص يح( موجود  اننصورن 

شا. اواگا  سااته  اروجح    جانا  جانا   e2kدر  ميلگردگاي    ميلگردگاي  سه 

 هردنا. شاو در انتسس ا افه محنف يعر

 



 

 DrSAZE-Wall. آموزش ابزارهای فصل سوم

 

 های مختلف پنجره اصلی توضیح قسمت 

 

 

يوانيا گر نک ا  مقاطع مانر را انتخاب كنيا. نام  مح   Pier Sectionsدر بس ت    

 شود.گر مقطع مانر سا نام سرچسب مانر شروع و سا نام طسقه اتم مح 

 دگناو و عيت در مقطع است: علامت كنار نام گر مقطع مانر نشار

 مقطع ساور مشکل است.   

 . افح نااردنا مقطع مقاومت سرشح ك درصا ميلگرد مقاطع در م اودو مجا  نيست  

 سيشتر ا  نک است. (D/C)نسست يقا ا سه ظرفيت مقطع مانر        

 م اسسه نشاو است. (D/C)نسست يقا ا سه ظرفيت مقطع مانر        
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يوانيا سا استفادو ا  جاول اباام سه  مح   Rebar Pattern Toolboxدر بس ت    

در را سه    Apply Selected Rowيييير الگوي ميلگردهذاري كنيا و سا  در دك ه  

يوانيا ميلگردگاي موجود در مروژو را  نيز مح   سا  در دك ه     مقطع اع ال ن انيا.

 يعيين كنيا.

 

 گاي دنوار را يييير دگيا.يوانيا الگوي ميلگردهذاري ال ار مح  Wallsدر  سانه 

 يو يح مارامترگاي جاول: 

Label )نام سرچسب ال ار )مطاسق نامگذاري انجام شاو در انتسس : 

No. of Layersيعااد سفرو : 

Rebar : ميلگرد  نام 

Spaceمترسا واحا سانتح  : فاصله سين ميلگردگا 

Cover Inميل مركز  يا  موشش  درونح :  وجه  سانتح  گردگاي  واحا  سراي    متر سا  )فقط 

 دنوارگاي حائل( 

Cover Outفقط سراي    مترسا واحا سانتح  : موشش يا مركز ميلگردگاي وجه سيرونح(

 دنوارگاي حائل( 

Rebar Locating  دنوارگاي سراي  )فقط  دنوار  طول  در  ميلگردگا  جان انح  ن وو   :

راي سا شو و سه طور كلح مقاطعح كه سا مقاطع  استفادو ا  انن مورد در مقاطع دا سرشح(.

 گاي انن مورد عسارينا ا : هزننه  يوانا مفيا ساشا.مجاور اود ااتلاف طول دارنا مح 

ا  گر دو انتراي دنوار دبيقا سه    ونا كه : ميلگردگا سه ن وي جان انح ش   |↔|

اناا و كاور فاصله داشته ساشنا. در انن حالت م کن است فاصله انتخاسح سراي  

 يعيين شاو است شود.  Spaceميلگردگا ك تر ا  دنچه كه در فيلا  
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شروع شود. در  ميلگردگا ا  انتراي س ت چپ نا مانين دنوار  چيامار  :    →|

ماست  انن حالت م کن   ا   سيشتر  دنوار  دنگر  انتراي  ميلگردگاي  قاار  كاور 

 مورد نيا  شود. 

|    :  چيامار ميلگردگا ا  انتراي س ت راست نا سالاي دنوار شروع شود. در

ا  مقاار    است  انن حالت م کن  سيشتر  دنوار  دنگر  انتراي  ميلگردگاي  كاور 

 مورد نيا  شود. 

 

 گاي ستور را يييير دگيا.يوانيا الگوي ميلگردهذاري ال ار مح  Columnsدر  سانه 

 يو يح مارامترگاي جاول: 

Label )نام سرچسب ال ار )مطاسق نامگذاري انجام شاو در انتسس : 

No. of Rebars at Dir 2 2: يعااد ميلگردگا در جرت 

No. of Rebars at Dir 3 3: يعااد ميلگردگا در جرت 

Edge Rebar :گردگاي غير هوشه ميل نام 

Corner Rebar : ميلگردگاي هوشه  نام 

Steel Section Rebar Equivalent  نام ميلگرد معادل مقطع فولادي )فقط سراي :

 ساات ار سا باب فولادي( 

 

يوانيا شکل مقطع را مشاگاو كنيا و اباام  مح   Section Designerدر بس ت    

 سه ونرانش نا ا افه كردر ميلگرد ن انيا.

 شود.ن انش دادو مح  صف ه سعا منجرو شکل  Toolsسا  در دك ه  
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هزننه    انتخاب  ا   مح     Edit a Rebarسا  نکح  روي  سر  راست  كليک  سا  يوانيا 

ميلگرد انتخاب شاو    و نا جاسجا كردر در ن انيا.  ت حذفميلگردگا اباام سه يييير سانز

 سسز رنگ اواگا شا. 

اباام سه يييير سانز و   يوانيا مح    Edit a Group of Rebarsسا انتخاب هزننه 

انتخاب    دو نقطه را سا كليک راستنا حذف هروگح ا  ميلگردگا ن انيا. سه انن صورن كه  

سسز    و   كنيا يا ي امح ميلگردگاي درور در م اودو سه حالت انتخاب شاو يسانل شونا 

 رنگ شونا.

 شود.گا ن انش دادو مح سراي ونرانش كردر در    نر مس ا  انتخاب ميلگردگا منجرو شکل  
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و س س انتخاب دو ميلگرد      Add One Rebar Betweenسا انتخاب هزننه  

شود. سانز ميلگرد  گا ا افه مح گات نک ميلگرد سين در يوسط كليک راست سر روي در

 جانا سراسر دومين ميلگرد انتخاب شاو اواگا سود. 

و س س انتخاب دو ميلگرد      Add Two Rebar Betweenسا انتخاب هزننه 

شود. سانز ميلگردگاي  ا ا افه مح گگات دو ميلگرد سين در يوسط كليک راست سر روي در

 جانا سراسر دومين ميلگرد انتخاب شاو اواگا سود. 

و س س انتخاب دو ميلگرد يوسط      Add One Rebar Afterسا انتخاب هزننه  

گات نک ميلگرد در راستاي ميلگردگاي انتخاب شاو و سعا ا   كليک راست سر روي در 

ا افه مح  ميلگردگاي  شود.ميلگرد دوم  انتخاب شاو    سانز  ميلگرد  سراسر دومين  جانا 

 اواگا سود. 

قطع را سزرهتر  اي ا  م يوانيا م اودو مح     Zoom (Window)سا انتخاب هزننه  

 ن انش دگيا. دو هوشه م اودو مورد نظر را سا كليک راست مشخص كنيا. 

 يوانيا سزرهن انح را ليو كنيا.مح    Zoom (Extend)سا انتخاب هزننه  

ع ليان را ليو و ميلگردگا    Cancelيوانيا سا  در دك ه  انتخاب ميلگردگا مح  در گنگام

 را ا  حالت انتخاب اارج كنيا.

نا غير فعال  مح   Show/Hide Rebar Namesسا  در دك ه   فعال  سه  اباام  يوانيا 

 كردر ن انش نام ميلگردگا ن انيا. 

يوانيا اطلاعان مقطع ا  ج له  مح   Display Section Informationسا  در دك ه  

 اناركنش را مشاگاو ن انيا.  گايمن نح اطلاعان گناسحت مساحت ميلگردگا و  

مح يوانيا هزارش فنح طراحح مقطع را در بالب    Generate Reportسا  در دك ه  

 درنافت ن انيا. Wordفانل 
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 را مشاگاو ن انيا. نتانج طراحح مقطع مانريوانيا مح  Resultsدر بس ت   

فعال كردر هزننه   ا  ونرانش    Automaticسا  سلافاصله مس  سه ظرفيت  يقا ا  نسست 

مح  م اسسه  دك ه  ميلگردهذاري  سا  در  هزننهت  انن  سودر  فعال  غير  صورن  در  شود. 

Calculate D/C  يا.نسست يقا ا سه ظرفيت را م اسسه كن يوانيا مقاارمح 

 د.شوحال سه صورن اودكار م اسسه مح در گر    درصا ميلگرد مقاطع

برمز    در صوريح كه مقاار گر مارامتر در م اودو مجا  نساشنات رنگ اانه مرسوط سه در 

 اواگا شا. 

 

يوانيا مقادنر درصا ميلگرد بائم مقاطع و نسست يقا ا سه ظرفيت  مح   Flexuralدر  سانه  

 را مشاگاو ن انيا.

 اولين سطر ن انناو كل مقطع مانر است. 

 يو يح مارامترگاي جاول: 

Label )نام سرچسب ال ار )مطاسق نامگذاري انجام شاو در انتسس : 

R درصا ميلگرد : 

R (Splice Point ↓)ير ه سا طسقه مانين: درصا ميلگرد در م ل وصل 

R (Equivalent Rebar)  درصا ميلگرد معادل مقطع فولادي نسست سه اسعاد بفسه :

 در )فقط سراي ساات ار سا باب فولادي( 

D/Cنسست يقا ا سه ظرفيت : 
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 مشاگاو ن انيا. مارامترگاي طراحح سرشح دنوارگاي ونژو را يوانيا مح  Shearدر  سانه 

 االح اواگا سود.  سخشموجود نساشا انن  mdbاهر اطلاعان طراحح دنوار در فانل  

 

 يوانيا طول ناحيه ال ار مر ي مقطع را مشاگاو ن انيا.مح   Boundary Zoneدر  سانه  

 االح اواگا سود.  سخشموجود نساشا انن  mdbاهر اطلاعان طراحح دنوار در فانل  

 

يوانيا ملار طسقه را مشاگاو ن انيا. مقطع انتخاب  مح  Aerial Viewدر بس ت   

 شونا.شاو سه رنگ برمز و سانر مقاطع سه رنگ سسز ن انش دادو مح 

  



 

 فصل سوم. دمو ش اسزارگا  69

 e2kساخت خروجی 

منوي   اروجح  مح   Menu > Export e2kيوسط  سرنامه  ا   سا    e2kيوانيا  سگيرنا. 

 شود. انتخاب انن منو منجرو شکل  نر ن انش دادو مح 

 

 

 Design isيوانيا مقاار هزننه  مح   Pier Design Overwritesدر بس ت    

Seismic    مرسوط سه ينظي انPier Design Overwrites    در فانلe2k    اروجح

 انتسس را يعيين كنيا.

بس ت     سه    Merge Tolerance  يوانيا مح   Section Designerدر  مرسوط 

مقاطع   كنيا   را   Section Designerنقاط  كنيا   و   يعيين  مشخص  كه    گ چنين 

اروجح در انتسس سه صورن    e2kدر فانل    Section Designerميلگردگاي مقاطع  

Single  ناCircle  ساشنا. 
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  50مح يوانيا مشخص ن انيا كه اروجح ا  مال اصلح نا مال    Fileدر بس ت   

درصا   50درصا سااته شود. در صوريح كه گنگام ساات مروژو جانات فانل گاي مال  

   را معرفح نکردو ساشيا انن هزننه غيرفعال اواگا سود.

 

  يوار ميلگردگاين ح  e2k انتسس در سراح موابع سا ان  ورن كردر فانل    9گاي  در نسخه 

Single    را در م يطSection Designer    انتسس انتخاب و ونرانش كرد. سه گ ين

نرم  در  اروجح    DrSAZE-Wallافزار  دليل  فانل  ساات  ميلگردگاي    e2kامکار  سا 

Circle   است.ميش شاو  م يط    Circleميلگردگاي    سينح    Section Designerدر 

در گ چنين  دارنا.  ونرانش  و  شار  انتخاب  باسليت  كه   انتسس  م يط   صوريح  در 

Section Designer  انتسس يوسط منوي 

 Edit > Change Bar Shape to Single Bars   

ذايرو كنيات ا  انن مس    EDBيسانل كنيا و مال را در فانل    Singleگا را سه ميلگرد  در

شاو نخواگيا  Singleمشکلح در انتخاب و ونرانش ميلگردگاي   EDBسا سا  كردر فانل 

  Circleسا يوجه سه اننکه چنين مشکلح وجود ناارد هزننه    2015سراي انتسس    داشت.

 شود. سودر ميلگردگا غيرفعال مح 

نزدنک سه گم ساشنا م کن است انتسس    SDسراح موابع اهر نقاط هوشه گاي مقطع  

نشار ناگا. سراي رفع انن    Section Designerط  شکل چنا  لعح مقطع را در م ي

را در نظر هرفتيم يا نقاط نزدنک سه گم    Merge Toleranceمسئله مقااري سه عنوار  

نکح شونا. اهر سا  سه گر دليلح مقطع در انتسس باسل ن انش نسود راگکار دنگري گم در  

 نظر هرفته شاو است. 

مانر ا  يركيب نام سرچسب مانر و نام طسقه    گ انطور كه ميش ا  انن هفته شات نام مقاطع 

شروع    Xيشکيل مح شود. علاوو سر انن مقاطعت مقاطعح گم يوليا مح شونا كه سا حرف 
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ااتصاص  سه دنوارگا   Pier Overwrites درمح شونا. انن مقاطع سه صورن ميشفرض  

  Section Designerسرنامه انتسس شکل چنا لعح مقطع را در م يط    اهر نيافته انا.  

شروع    Xراو حل انن مسئله استفادو ا  انن مقاطعح است كه سا حرف    تدگا  ح  نشار ن

م يط   در  است  لا م  و  گستنا  جاا  گم  ا   مقطع  انن  اجزاي  شونا.   Sectionمح 

Designer   گر دو جزء كنار گم را انتخاب كرد و سا منويEdit > Edit Two Polys 

> Merge   .س س در    دنرا را سا گم يركيب كردPier Overwrites    انن مقطع را سه

Top    وBottom    دنوار مانر ااتصاص داد. اهر چنين حالتح ميش دما سرتر است مال

سه دليل ساگ    Import e2kذايرو و سا ناسح شود چور م کن است سا    EDBدر فانل  

 شود.گاي انتسس سا  مشکل يکرار  
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 توضیح منوها 

New يوانيا مروژو جاناي انجاد كنيا.: يوسط انن منو مح 

Open انن منو مح يوسط  مروژو :  )فانليوانيا  بسلح  سا مسونا  گاي  سا     wall.گاي  را   )

 كنيا.

Save يوانيا مروژو را ذايرو كنيا.: يوسط انن منو مح 

Save Asجاناي ذايرو كنيا. يوانيا مروژو را سا نام : يوسط انن منو مح 

Zip Files :  در صورن نيا  سه ي ا  سا سخش مشتيسانح مح يوانيا سا استفادو ا  انن منو

 برار دگيا.  zipسه صورن اودكار ي ام فانل گاي استفادو شاو را درور نک فانل 

Export e2k:  فانل  يوانيا اروجحيوسط انن منو مح e2k  .ا  سرنامه سگيرنا 

Project Information : يوانيا اطلاعان مروژو را مشاگاو كنيا. يوسط انن منو مح 

Help يوانيا فانل راگن ا را مشاگاو كنيا.: يوسط انن منو مح 

About يوانيا منجرو : يوسط انن منو محAboutUs  .را مشاگاو ن انيا 

Signing  سا انتخاب انن منو منجرو :Signing  .ن انش دادو مح شود 

Exit يوانيا ا  سرنامه اارج شونا.مح : يوسط انن منو 



 

 . خطاهای موجود در برنامه 1پیوست 

 

کد 

 خطا

 پیغام 

 راو حل 

101 

 

 

 شود. نامه طراحح دنوار سرشح انتخاب شاو مشتيسانح ن حا  دنين 

  ACI 99,02,05,08,11,14,19گاي  نامه   دنين  ا در مال انتسس نکح  

 را سراي طراحح دنوار سرشح انتخاب كنيا. CSA 94,04,14 نا

102 

 

 

  انتسس   موجود در مال   (Pier Label)نام طسقان و سرچسب مانرگاي  

اي است كه سرنامه مجسور سه استفادو ا  نام يکراري سراي مقاطع  سه هونه 

 شود.مانر مح 

اننکه نام گر مقطع مانر ا  ايصال نام طسقه و نام سرچسب مانر  سا يوجه سه  

اي يييير دگيا  گاي مانر را سه هونه شودت نام طسقان و سرچسبيشکيل مح 

كه نام يکراري سراي مقاطع مانر يشکيل نشود. سه عنوار نک ميشنرادت نام  

طسقان و سرچسب مانرگا سا كاراكتر حرف شروع شونا و سا كاراكتر عاد  

و ... سراي    P2ت    P1و ... سراي نام طسقان و    ST2ت    ST1ي ه ناسنا. مثلا  اا

 نام سرچسب مانرگا.

 درصا سا گم انطساق ناارنا. 25درصا و  100فانل  103

درصا نکسار    25درصا و    100دبت كنيا كه گناسه سا و در فانل  

 ساشا. 
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سرچسب مانرت ا  گاي داراي  مقطع ااتصاص دادو شاو سه سراح ا  ستور  104

 نوع مجا  نيست. 

 انارا انتخاب كردو   Concrete Frame  در صوريح كه در هام اول هزننه

گاي داراي سرچسب مانر مقطع مستطيلح ستنح  لا م است سه ي ام ستور 

 ااتصاص دگيا. 

لا م    انا را انتخاب كردو   Steel Frame  هام اول هزننهدر صوريح كه  

و نا سه ي ام    ي سرچسب مانر مقطع فولاديگاي دارا است سه ي ام ستور 

ااتصاص   گا مقطع كام و نتنا  سه ي ام در  گا مقطع مستطيلح ستنحدر

گا داراي مقطع ستنح و سراح دنگر داراي مقطع  اننکه سراح ستور   دگيا.

   ساشنا مجا  نيست. نا كام و نت فولادي 

گاي  سراح ا  ستور الگوي ميلگردهذاري در مقطع ااتصاص دادو شاو سه   105

 داراي سرچسب مانرت ا  نوع مستطيلح نيست. 

ستور  سه  شاو  دادو  ااتصاص  مقاطع  ميلگردهذاري  داراي  الگوي  گاي 

 سرچسب مانر را ا  نوع مستطيلح يعرنف كنيا.

 نيست. Wallمقطع ااتصاص دادو شاو سه سراح ا  دنوارگا ا  نوع  106

 سه دنوارگا ااتصاص دگيا. Wallمقطع ا  نوع 

 درصا سا گم انطساق ناارنا. 50درصا و  100فانل  107

درصا نکسار    05درصا و    100دبت كنيا كه گناسه سا و در فانل  

 ساشا. 

گا ااتصاص دادو شاو است درحالح كه  سرچسب مانر سه سراح ا  ستور 108

 گيچ دنواري داراي در سرچسب مانر نيست.
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گاي داراي سرچسب مانر داراي  دنوارگاي متصل سه ستور دبت كنيا كه  

 گ ار سرچسب مانر ساشنا.

 

 ير ا  صفر سراي كاور ستور انتخاب نشاو است. عاد سزرگ  109

 ير ا  صفر سراي كاور ستور انتخاب كنيا.عاد سزرگ 

 انتخاب نشاو است. Toleranceير ا  صفر سراي عاد سزرگ  110

 انتخاب كنيا.  Toleranceير ا  صفر سراي عاد سزرگ 

 ير ا  صفر سراي حاابل فاصله سين ميلگردگا انتخاب نشاو است. عاد سزرگ  111

 ير ا  صفر سراي حاابل فاصله سين ميلگردگا انتخاب كنيا.عاد سزرگ 

 ير ا  صفر سراي كاور دنوار انتخاب نشاو است.عاد سزرگ  112

 ير ا  صفر سراي كاور دنوار انتخاب كنيا. سزرگ عاد 

 فانل مروژو انجاد نشاو است.  113

  اباام سه ساات فانل مروژو Create New Projectسا  در دك ه 

 . ن انيا 

 درصا مشخص نشاو است. 100ا  فانل  e2kمسير فانل  114

 درصا را مشخص كنيا.  100ا  فانل  e2kمسير فانل 

 درصا مشخص نشاو است. 100ا  فانل  mdbمسير فانل   115

 درصا را مشخص كنيا.  100ا  فانل  mdbمسير فانل  

 موجود نيست.  mdbگا در فانل  نتانج طراحح سراي سراح ا  ستور 116
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انات لا م  انتخاب شاو Design Modeگا ا  نوع سا يوجه سه اننکه ستور 

فانل  نتانج در در  انجام شود و  انتسس طراحح باب  گاي  است در مال 

mdb   درصا    25گا در فانل  ذايرو شود. دبت كنيا كه گيچ نک ا  ستور

انا انن مورد  درصا نسااته   25نساشنا. اهر فانل    No Designدر حالت  

 درصا رعانت شود.  100ر فانل سانا د

 شاو است.نگيچ ميلگردي انتخاب  117

 حاابل نک ميلگرد انتخاب كنيا.

 گيچ يركيب ساري انتخاب نشاو است. 118

 حاابل نک يركيب سار انتخاب كنيا. 

 گستنا. اشکالاطلاعان ورودي داراي  119

اهر مطاسق راگن ا    ساشنا.گا مطاسق راگن ا سااته شاو  دبت كنيا كه فانل

 سه سخش مشتيسانح ارسال كنيا.گا را انا فانله شاوتساا

مقاار انتخاب شاو سراي فاصله سين مراكز ميلگردگاي دنوار غير منطقح   120

 است. 

سزرگ  مثست  دنوار  عاد  ميلگردگاي  مراكز  سين  فاصله  سراي  نک  ا   ير 

 انتخاب كنيا. 

 سراي يعااد ميلگردگاي ستور غيرمنطقح است.مقاار انتخاب شاو سراي  121

 ير ا  دو سراي يعااد ميلگردگاي ستور انتخاب كنيا. عاد ص يح سزرگ 

 يوار مروژو را ذايرو كرد. ن ح 122
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 گا سه سخش مشتيسانحارسال فانل

 ميلگرد انتخاب شاو يکراري است. 123

 ميلگرد انتخاب كنيا.دومين ميلگرد انتخاسح را متفاون ا  اولين  

 فانل مروژو مياا نشا.  124

سا  شاو    Openفانل مروژو در مسيري كه سااته شاو سود نا سا منوي  

سود موجود نيست. فانل مروژو را سه مسير بسلح اود انتقال دگيا نا يوسط  

 در را سا  كنيا. Openمنوي 

 يوار مروژو را سا  كرد. ن ح 125

 گا سه سخش مشتيسانحارسال فانل

 ساات مروژو جانا سا مشکل مواجه شاو است. 126

 گا سه سخش مشتيسانحارسال فانل

 را يوليا كرد.   e2kيوار اروجح فانل ن ح 127

 گا سه سخش مشتيسانحارسال فانل

 مختصان نقطه انتخاسح اارج ا  م اودو مقطع است.  128

 مختصان نقطه را ا  م اودو داال مقطع انتخاب كنيا. 

 مقاار انتخاب شاو سراي سراي كاور غيرمنطقح است. 129

 كنيا.عاد مثست سراي كاور انتخاب  

 افزار مطاسقت ناارد.نسخه فانل مروژو سا نسخه فعلح نرم  130
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 اباام سه ساات مروژو جاناي ن انيا.

 نيست. مناسبمقاار انتخاب شاو سراي اسعاد بفسه   131

 مقاار عادي در م اودو متعارف سراي اسعاد بفسه انتخاب كنيا.

 .نيست  mdbافزار بادر سه سا  كردر فانل نرم  132

م کن است رخ دگا    2015گاي سااته شاو ا  انتسس  انن اطا در فانل 

 است.  Access Database Engineو راو حل در نصب  

مح يواننا گ زمار نصب    Access Database Engineگر دو نسخه  

نصب شود چور    2007و س س    2010ساشنا. سرتر است استاا نسخه  

نصب    CDم کن است سرعکس در را ونناو  اجا و ناگا. گر دو نسخه در  

 دكترسا و موجود است و گ چنين ا  لينک  نر نيز مح يوانيا دانلود كنيا. 

http://www.saze90.com/efiles/Access-Database-Engines.rar 
 انتخاب شاو است. Userسراي سراح ا  مقاطعت ميلگرد ا  نوع   133

 سراي مقاطع ستونح ا  ميلگردگاي يعرنف شاو در انتسس استفادو كنيا. 

درصا وارد نشاو    50مرسوط سه مال    mdbنا    e2kگاي  نکح ا  فانل  134

 است. 

نا   e2kگاي  درصا ااتياري است ولح اهر نکح ا  فانل  50معرفح مال  

mdb  درصا معرفح شود سانا فانل دنگر نيز معرفح هردد.  50ا  مال 

1000  

 گا سه سخش مشتيسانحارسال فانل

 

1001 

 

 افزاري سه رانانه متصل نيست. بفل سخت 

 افزاري را سه رانانه متصل كنيا. بفل سخت 
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1002 

 

 افزاري فعال نشاو است.روي بفل سخت  DrSAZE-Wallافزار نرم 

 ي ا  سا سخش مشتيسانح 

1003 

 

 افزاري مشکل دارد.بفل سخت 

 ي ا  سا سخش مشتيسانح 



 

 های فنی . یادداشت 2پیوست 

 

 

-ACI 318یادداشت فنی طراحی خمشی دیوار برشی مطابق آیین نامه های 

02, ACI 318-05, ACI 318-08 

 

  ACI 318-05ت    ACI 318-02نکته : طراحح ا شح دنوار سرشح در دنين نامه گاي  

نامه    ACI 318-08و   دنين  ا   فقط  اننجا  در  سناسرانن  است    ACI 318-05نکسار 

 دگح شاو است. ددر  

 

لنگر ا شح و نافتن   – در انن نادداشت فنح ن وو رسم سطح اناركنش نيروي م وري  

 يو يح دادو مح شود.   DrSAZE-Wallنسست نيرو سه ظرفيت دنوار سرشح در نرم افزار 

 

لنگر ا شح سراي    –ح اناركنش نيروي م وري  من ن  DrSAZE-Wall   24در نرم افزار  

درجه رسم مح شود. انن من نح گا سه    15درجه در فواصل نکسار    345يا    0 واناي  

جرت گاي    1طور اطح سه گم متصل مح شونا يا سطح اناركنش ساست دنا. شکل  

 فرض شاو سراي يار انثح در  واناي مختلف را نشار مح دگا.
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 1شکل 

 

نقطه ساست مح دنا. سراي نافتن مختصان گر   40اناركنش ا  ايصال اطح گر من نح 

نقطه ا  نک من نح اناركنشت يار انثح روي مقطع در فواصل مساوي حركت دادو مح  

 شود يا نيرو و لنگر مقاوم ساست دنا.

بوانين سخش گاي   سر اسا   اناركنش  نامه    10.3و    10.2رسم سطح   ACIا  دنين 

 انجام مح شود.  318-05

مقادنر نيرو و لنگر اس ح مقاوم سر اسا  رواسط يعادل نيرو و گ سا ي كرنش ساست مح  

 ( مقاومت  مقادنر در  رنب كاگش  انن  سا  رب  لنگر طراحح  دنا.  و  نيرو  ( مقادنر 

اثر   سا در نظر هرفتن  اناركنش  سه    حاصل مح شود. سطح  سا يوجه  رسم مح شود. 



 

 

 راگن اي دكتر سا و  82

مح يوانا سين  رنب كاگش مقاومت     ( مقاار  tكرنش دوريرنن ميلگرد كششح ) 

 ( متفاون ساشا.t( يا  رنب كاگش مقاومت كنترل كشش ) cكنترل فشار ) 

نشار دگناو    yيعيين مح شود. در انن راسطه    1ا  راسطه    ACI 9.3.2مطاسق    مقاار  

فرض    GPa  200كرنش يسليم ميلگردگاي كششح است. ماول الاستيسيته فولاد سراسر  

 شاو است.

( )

                                                

0.005
          0.005      (1)

0.005

                                                0.005

c t y

t
t t c y t

y

t t

  


     



 




 −
= − −     −  
 

 

 

 در نظر هرفته مح شود.   tسراسر سا   در صورن وجود نيروي م وري كششح  

ا     1( سا فرض  رنب كاگش مقاومت سراسر  ocPم وري فشاري مقاوم ) حااكثر نيروي  

سه يرييب نشار دگناو سطح مقطع   sAو   gA( ساست مح دنا. در انن راسطه  2راسطه )

 نااالص ستن و سطح مقطع فولاد گستنا. 

( )( )'0.85      (2)oc c g s y sP f A A f A= − + 

 

  1( سا فرض  رنب كاگش مقاومت سراسر سا  otPحااكثر نيروي م وري كششح مقاوم ) 

 ( ساست مح دنا.3ا  راسطه )

     (3)ot y sP f A= 
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نامه   )  ACI 318-05دنين  راسطه  مطاسق  را  مقاوم  فشاري  م وري  نيروي  (  4حااكثر 

نشار دگناو  رنب حااكثر نيروي م وري    max factorPكاگش مح دگا. در انن راسطه 

 معرفح شاو است.  0.8سراسر  ACI 318-05در دنين نامه   max factorPاست. 

( ) ( )( )'

max max factor 0.85      (4)c c g s y sP P f A A f A=   − + 

 

افزار   نرم  در  نيروي    DrSAZE-Wallنکته:  و  مثست  سا علامت  فشاري  م وري  نيروي 

 م وري كششح سا علامت منفح نشار دادو مح شود. 

را ا  ينظي ان دنين    max factorPو    cت    tمقادنر    Wall-DrSAZEنکته: نرم افزار  

 درنافت مح كنا.   ETABSنامه دنوار سرشح 

  0.003-فرض مح شود ولح حااكثر كرنش فولاد سين    0.003-حااكثر كرنش ستن سراسر  

 يا سح نرانت مح يوانا متيير ساشا. 

ض  كرنش فشاري منفح و كرنش كششح مثست فر   DrSAZE-Wallنکته: در نرم افزار  

 شاو است.

ينش و كرنش نک مقطع مستطيلح ن ونه سا مکار يار انثح مشخص را نشار    2شکل  

نشار    sTو نيروگاي كششح فولاد سا    sCمح دگا. در انن شکل نيروگاي فشاري فولاد سا  

 دادو شاو انا. 



 

 

 راگن اي دكتر سا و  84

 

 2شکل 

در   شاو  دادو  نشار  مقطع  )   2شکل  سراي  ستن  فشاري  اسا   CCنيروي  سر   )ACI 

 ( ساست مح دنا.5ا  راسطه ) 10.2.7.1

'

10.85      (5)C c pC f ct= 
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سه يرييب    xو     sE( ساست مح دنا. در انن راسطه   6( ا  راسطه ) sfينش گر ميلگرد ) 

ستن   فشاري  يار  دوريرنن  ا   ميلگرد  فاصله  و  ميلگرد  الاستيسيته  ماول  دگناو  نشار 

 گستنا.

0.003      (6)s s

c x
f E

c

− 
=  

 
 

 

 ( مقاوم  )nPنيروي م وري  راسطه  ا   راسطه  7(  انن  در  دنا.  نشار    siF( ساست مح 

 دگناو نيروي گر ميلگرد است.

( ) max      (7)n si CP F C P = +  

 

 .لنگرهيري حول مركز ملاستيک مقطع انجام مح شود  سراي يعيين لنگر مقاوم 

نشار   cyو   cx( ساست مح دنا. در انن رواسط  9( و )8مركز ملاستيک مقطع ا  رواسط )

 نشار دگناو مکار گر ميلگرد گستنا.  siyو   sixدگناو مركز سطح مقطع و  

( )
( )

'

'

0.85
     (8)

0.85

c g si c y si si

p

c g si y si

f A A x f A x
x

f A A f A

− +
=

− +

 
 

 

( )
( )

'

'

0.85
     (9)

0.85

c g si c y si si

p

c g si y si

f A A y f A y
y

f A A f A

− +
=

− +

 
 

 

 



 

 

 راگن اي دكتر سا و  86

سراي نافتن سانر نقاط من نح اناركنشت يار انثح ساور يييير  اونه روي مقطع جاسجا 

مح شود و انن مراحل يکرار مح شود. مس ا  يک يل نک من نح اناركنشت  اونه يار  

ر نرانت سا ايصال اطح  انثح يييير ميکنا و من نح اناركنش جانا ساست مح دنا. د

 من نح گاي اناركنشت سطح اناركنش يرسيم مح شود. 

سه منظور نافتن نسست نيرو سه ظرفيتت اط هذرناو ا  مساا و نقطه سارگاي طراحح سه  

2و    uPمختصان   2

2 3u u uM M M= سا سطح اناركنش بطع دادو مح شود. نسست    +

نيرو سه ظرفيت سراسر سا فاصله سارگاي طراحح سا مساا يقسيم سر فاصله م ل يقاطع سا مساا  

 است. 
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 ACI 318-99یادداشت فنی طراحی خمشی دیوار برشی مطابق آیین نامه 

لنگر ا شح و نافتن   – در انن نادداشت فنح ن وو رسم سطح اناركنش نيروي م وري  

 يو يح دادو مح شود.   DrSAZE-Wallنسست نيرو سه ظرفيت دنوار سرشح در نرم افزار 

لنگر ا شح سراي    –من نح اناركنش نيروي م وري    DrSAZE-Wall    24  در نرم افزار 

درجه رسم مح شود. انن من نح گا سه    15درجه در فواصل نکسار    345يا    0 واناي  

جرت گاي    1طور اطح سه گم متصل مح شونا يا سطح اناركنش ساست دنا. شکل  

 فرض شاو سراي يار انثح در  واناي مختلف را نشار مح دگا.

 

 1شکل 

ست مح دنا. سراي نافتن مختصان گر  نقطه سا  40گر من نح اناركنش ا  ايصال اطح 

نقطه ا  نک من نح اناركنشت يار انثح روي مقطع در فواصل مساوي حركت دادو مح  

 شود يا نيرو و لنگر مقاوم ساست دنا.



 

 

 راگن اي دكتر سا و  88

بوانين سخش گاي   سر اسا   اناركنش  نامه    10.3و    10.2رسم سطح   ACIا  دنين 

 انجام مح شود.  318-99

م سر اسا  رواسط يعادل نيرو و گ سا ي كرنش ساست مح  مقادنر نيرو و لنگر اس ح مقاو 

 ( مقاومت  مقادنر در  رنب كاگش  انن  سا  رب  لنگر طراحح  دنا.  و  نيرو  ( مقادنر 

 رسم مح شود.   حاصل مح شود. سطح اناركنش سا در نظر هرفتن اثر  

( يا  cسين  رنب كاگش مقاومت كنترل فشار )  سا يوجه سه نيروي م وري مقاار  

c( مح يوانا متفاون ساشا. سا كاگش  tشش )  رنب كاگش مقاومت كنترل ك nP    ا

0.1'كوچکترنن مقاار سين   c gf A    وc bP    يا صفر مقاار     اc    ياt    يييير مح

سه يرييب نشار دگناو نيروي م وريت نيروي م وري در شرانط   gAو    bPت   nPكنا.  

 يعادل و سطح مقطع نااالص ستن گستنا. 

 در نظر هرفته مح شود.   tسراسر سا   در صورن وجود نيروي م وري كششح  

ا     1( سا فرض  رنب كاگش مقاومت سراسر  ocPحااكثر نيروي م وري فشاري مقاوم ) 

 نشار دگناو سطح مقطع فولاد است. sA( ساست مح دنا. در انن راسطه  1راسطه )

( )( )'0.85      (1)oc c g s y sP f A A f A= − + 

 

  1سراسر سا  ( سا فرض  رنب كاگش مقاومت  otPحااكثر نيروي م وري كششح مقاوم ) 

 ( ساست مح دنا.2ا  راسطه )

     (2)ot y sP f A= 
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نامه   )  ACI 318-99دنين  راسطه  مطاسق  را  مقاوم  فشاري  م وري  نيروي  (  3حااكثر 

نشار دگناو  رنب حااكثر نيروي م وري    max factorPكاگش مح دگا. در انن راسطه 

 معرفح شاو است.  0.8سراسر  ACI 318-99در دنين نامه max factorPاست. 

( ) ( )( )'

max max factor 0.85      (3)c c g s y sP P f A A f A=   − + 

افزار   نرم  در  نيروي    DrSAZE-Wallنکته:  و  مثست  سا علامت  فشاري  م وري  نيروي 

 م وري كششح سا علامت منفح نشار دادو مح شود. 

را ا  ينظي ان دنين    max factorPو    cت    tمقادنر    Wall-DrSAZEنرم افزار    نکته:

 درنافت مح كنا.   ETABSنامه دنوار سرشح 

 

  0.003-فرض مح شود ولح حااكثر كرنش فولاد سين    0.003-حااكثر كرنش ستن سراسر  

 نرانت مح يوانا متيير ساشا.  يا سح

كرنش فشاري منفح و كرنش كششح مثست فرض     DrSAZE-Wallنکته: در نرم افزار  

 شاو است.

ينش و كرنش نک مقطع مستطيلح ن ونه سا مکار يار انثح مشخص را نشار    2شکل  

نشار    sTو نيروگاي كششح فولاد سا    sCمح دگا. در انن شکل نيروگاي فشاري فولاد سا  

 دادو شاو انا. 



 

 

 راگن اي دكتر سا و  90

 

 2شکل 

( ساست  4( ا  راسطه )CCشاري ستن ) نيروي ف  2سراي مقطع نشار دادو شاو در شکل  

 مح دنا. 

'

10.85      (4)C c pC f ct= 
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سه يرييب    xو     sE( ساست مح دنا. در انن راسطه   5( ا  راسطه ) sfينش گر ميلگرد ) 

ستن   فشاري  يار  دوريرنن  ا   ميلگرد  فاصله  و  ميلگرد  الاستيسيته  ماول  دگناو  نشار 

 گستنا.

0.003      (5)s s

c x
f E

c

− 
=  

 
 

 ( مقاوم  )nPنيروي م وري  راسطه  ا   راسطه  6(  انن  در  دنا.  نشار    siF( ساست مح 

 دگناو نيروي گر ميلگرد است.

( ) max      (6)n si CP F C P = +  

 

 .سراي يعيين لنگر مقاوم لنگرهيري حول مركز ملاستيک مقطع انجام مح شود 

نشار   cyو   cx( ساست مح دنا. در انن رواسط  8( و )7مركز ملاستيک مقطع ا  رواسط )

 نشار دگناو مکار گر ميلگرد گستنا.  siyو   sixدگناو مركز سطح مقطع و  

( )
( )

'

'

0.85
     (7)

0.85

c g si c y si si

p

c g si y si

f A A x f A x
x

f A A f A

− +
=

− +

 
 

 

( )
( )

'

'

0.85
     (8)

0.85

c g si c y si si

p

c g si y si

f A A y f A y
y

f A A f A

− +
=

− +

 
 

 

 

سراي نافتن سانر نقاط من نح اناركنشت يار انثح ساور يييير  اونه روي مقطع جاسجا 

مح شود و انن مراحل يکرار مح شود. مس ا  يک يل نک من نح اناركنشت  اونه يار  



 

 

 راگن اي دكتر سا و  92

انثح يييير ميکنا و من نح اناركنش جانا ساست مح دنا. در نرانت سا ايصال اطح  

 سيم مح شود. من نح گاي اناركنشت سطح اناركنش ير

سه منظور نافتن نسست نيرو سه ظرفيتت اط هذرناو ا  مساا و نقطه سارگاي طراحح سه  

2و    uPمختصان   2

2 3u u uM M M= سا سطح اناركنش بطع دادو مح شود. نسست    +

يقاطع سا مساا    نيرو سه ظرفيت سراسر سا فاصله سارگاي طراحح سا مساا يقسيم سر فاصله م ل 

 است. 
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 CSA-A23.3-94یادداشت فنی طراحی خمشی دیوار برشی مطابق آیین نامه 

 

لنگر ا شح و نافتن   – در انن نادداشت فنح ن وو رسم سطح اناركنش نيروي م وري  

 يو يح دادو مح شود.   DrSAZE-Wallنسست نيرو سه ظرفيت دنوار سرشح در نرم افزار 

 

لنگر ا شح سراي    –من نح اناركنش نيروي م وري    DrSAZE-Wall   24  در نرم افزار 

درجه رسم مح شود. انن من نح گا سه    15درجه در فواصل نکسار    345يا    0 واناي  

جرت گاي    1مح شونا يا سطح اناركنش ساست دنا. شکل    طور اطح سه گم متصل 

 فرض شاو سراي يار انثح در  واناي مختلف را نشار مح دگا.

 

 1شکل 



 

 

 راگن اي دكتر سا و  94

نقطه ساست مح دنا. سراي نافتن مختصان گر   40گر من نح اناركنش ا  ايصال اطح 

نقطه ا  نک من نح اناركنشت يار انثح روي مقطع در فواصل مساوي حركت دادو مح  

 د يا نيرو و لنگر مقاوم ساست دنا.شو

-CSAا  دنين نامه    10.10و    10.1رسم سطح اناركنش سر اسا  بوانين سخش گاي  

A23.3-94  .انجام مح شود 

مقادنر نيرو و لنگر مقاوم سر اسا  رواسط يعادل نيرو و گ سا ي كرنش و سا در نظر هرفتن  

(  c رنب كاگش مقاومت ستن )  رانب كاگش مقاومت ستن و فولاد ساست مح دنا.  

  CSA 8.4.3( مطاسق  sو  رنب كاگش مقاومت فولاد )   0.6سراسر    CSA 8.4.2مطاسق  

 در نظر هرفته شاو است.  0.85سراسر 

(  1ا  راسطه )  1رنب  در نظر هرفته مح شود و    0.85سراسر مقاار ثاست    1 رنب  

 م اسسه مح شود.

'

1 0.97 0.0025      (1)cf = − 

 

 ( مقاوم  فشاري  م وري  نيروي  مطاسق  maxrP,حااكثر   )CSA 10.10.4  ( راسطه  (  2ا  

سه يرييب نشار دگناو سطح    max factorPو    sAت    gAساست مح دنا. در انن راسطه  

گستنا.   م وري  نيروي  حااكثر  و  رنب  فولاد  مقطع  سطح  ت  ستن  نااالص  مقطع 

max factorP  94در دنين نامه-A23.3-CSA  معرفح شاو است. 0.8سراسر 

( ) ( )( )'

,max max factor 1      (2)r c c g s s y sP P f A A f A =  − + 

 

 ( ساست مح دنا.3( ا  راسطه )maxtP,حااكثر نيروي م وري كششح مقاوم ) 
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,max      (3)t s y sP f A= 

 

افزار   نرم  در  نيروي    DrSAZE-Wallنکته:  و  مثست  سا علامت  فشاري  م وري  نيروي 

 م وري كششح سا علامت منفح نشار دادو مح شود. 

افزار    نکته: دنوار    max factorPمقاار     Wall-DrSAZEنرم  نامه  دنين  ينظي ان  ا   را 

 درنافت مح كنا. ETABSسرشح 

سراسر   ستن  كرنش  سين    0.0035-حااكثر  فولاد  كرنش  ولح حااكثر  شود  مح  -فرض 

 يا سح نرانت مح يوانا متيير ساشا.   0.0035

كرنش فشاري منفح و كرنش كششح مثست فرض     DrSAZE-Wallنکته: در نرم افزار  

 شاو است.

ينش و كرنش نک مقطع مستطيلح ن ونه سا مکار يار انثح مشخص را نشار    2شکل  

نشار    sTو نيروگاي كششح فولاد سا    sCاري فولاد سا  مح دگا. در انن شکل نيروگاي فش

 دادو شاو انا. 



 

 

 راگن اي دكتر سا و  96

 

 2شکل 

( ساست  4( ا  راسطه )CCنيروي فشاري ستن )   2سراي مقطع نشار دادو شاو در شکل  

 مح دنا. 

( )( )'

1 1      (4)C c c pC f ct  = 
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سه يرييب    xو     sE( ساست مح دنا. در انن راسطه  5( ا  راسطه ) sfينش گر ميلگرد ) 

ستن   فشاري  يار  دوريرنن  ا   ميلگرد  فاصله  و  ميلگرد  الاستيسيته  ماول  دگناو  نشار 

 گستنا.

0.0035      (5)s s s

c x
f E

c


− 
=  

 
 

 

نشار دگناو    siFدر انن راسطه    ( ساست مح دنا.6( ا  راسطه )nPنيروي م وري مقاوم ) 

 نيروي گر ميلگرد است.

( ) max      (6)n si CP F C P= +  

 

 .سراي يعيين لنگر مقاوم لنگرهيري حول مركز ملاستيک مقطع انجام مح شود 

نشار   cyو   cx( ساست مح دنا. در انن رواسط  8( و )7مركز ملاستيک مقطع ا  رواسط )

 نشار دگناو مکار گر ميلگرد گستنا.  siyو   sixدگناو مركز سطح مقطع و  

( )
( )

'

'
     (7)

c c g si c s y si si

p

c c g si s y si

f A A x f A x
x

f A A f A

 

 

− +
=

− +

 
 
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( )

'
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     (8)

c c g si c s y si si

p

c c g si s y si

f A A y f A y
y

f A A f A
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− +
=

− +
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 

 

 



 

 

 راگن اي دكتر سا و  98

يييير  اونه روي مقطع جاسجا سراي نافتن سانر نقاط من نح اناركنشت يار انثح ساور  

مح شود و انن مراحل يکرار مح شود. مس ا  يک يل نک من نح اناركنشت  اونه يار  

انثح يييير ميکنا و من نح اناركنش جانا ساست مح دنا. در نرانت سا ايصال اطح  

 من نح گاي اناركنشت سطح اناركنش يرسيم مح شود. 

هذرناو ا  مساا و نقطه سارگاي طراحح سه  سه منظور نافتن نسست نيرو سه ظرفيتت اط  

2و    uPمختصان   2

2 3u u uM M M= سا سطح اناركنش بطع دادو مح شود. نسست    +

نيرو سه ظرفيت سراسر سا فاصله سارگاي طراحح سا مساا يقسيم سر فاصله م ل يقاطع سا مساا  

 است. 

 


